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Классификация органических химических реакций
	По типу химических превращений

1. Реакции замещения

Атома одного элемента атомом другого

Атома одного элемента группой атомов

Группы атомов в молекуле атомом галогена

Одной группы атомов другой группой атомов


	СН4 + Cl2 
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 CH3Cl + HCl
метан

    хлорметан

CH3Cl + КОН 
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СН4 + НОNO2(разб) 
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СН3ОН + НBr 
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	2. Реакции присоединения

Реакции, которые сопровождаются образованием новых  σ-связей за счет разрыва π-связей.


	СН2 = СН2 + НBr → CH3 - CH2Br    

     этилен                        бромэтан



	3. Реакции отщепления

Реакции, при которых исходная молекула отщепляет группу атомов.

[image: image1.wmf]¾

¾

®

¾

h

ν


4. Реакции изомеризации
Реакции, при которых происходит структурная перегруппировка атомов в молекуле.
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	5. Реакции окисления и восстановления


	Полное окисление

С-4Н4 + 2
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Неполное окисление

2С-4
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Неполное каталитическое окисление 
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Качественные реакции в химии

	Определяемый ион
	Условия реакции, реагенты
	Признаки реакции,

ионные уравнения

	Алканы
	Раствор KMnO4, Бромная вода
	Обесцвечивание раствора не происходит



	Алкены, алкадиены

СН2=СН2
	Раствор KMnO4, Н2O
	Обесцвечивание раствора
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	Br2(р-р ССl4)
	Обесцвечивание раствора

СН2=СН2 + Br2 → СН2 Br - СН2 Br

	Арены

C6H6
	Горение
	Образование копоти.

	Одноатомные спирты

С2Н5OH
	CuО, t0
	С2Н5OH + СuO → СН3CHO + Сu
Запах ацетальдегида. Медная проволока, покрытая черным налетом, становится блестящей

	Многоатомные спирты

С3Н5(OH)3
	Cu(ОН)2↓
	Ярко-синий раствор

С3Н5(OH)3 + Cu(ОН)2↓ → С3Н5OH(О2Сu) + 2H2O

	Фенолы

С6Н5OH

	Br2(р-р ССl4)
	Белый осадок

С6Н5OH + 3Br2 → С6Н2Br3ОН↓ + 3НВr

	
	Р-р FeCl3
	Раствор фиолетового цвета

	Альдегиды
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	Cu(ОН)2↓, t0
	Красный осадок
2НСOH + Сu(OH)2↓→2НСOOH + Сu2O↓ + 2H2O

	
	Ag2O, t0
	Серебряный налет на стекле

НСOH + Ag2O → НСOOH + 2Ag↓

	Насыщенные одноосновные карбоновые кислоты

СН3COOH
	Лакмус
	Раствор красного цвета

	
	Раствор Na2CO3
	Выделение газа

СО32- + 2Н+ = CO2↑+ H2О

	Ненасыщенные одноосновные карбоновые кислоты

С17Н33COOH

	Br2(р-р ССl4)
	Обесцвечивание раствора

С17Н33COOH + Br2 → С17Н33 Br2COOH 

	
	Раствор KMnO4
	Обесцвечивание раствора



	Мыло С17Н35COONa


	H+
	Белые хлопья

С17Н35COONa  + H+ → С17Н35COOН↓ + Na+

	Моносахариды С6Н12O6 
 глюкоза
	Cu(ОН)2↓
	Ярко-синий раствор, при нагревании

→ красный осадок

	
	Ag2O, t0
	Серебряный налет на стекле


	
	Br2(H2O)
	Обесцвечивание
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	Полисахариды (С6Н10O5)n 
крахмал
	Раствор I2
	Темно-синяя окраска

	Насыщенные амины

CH3NH2
	Лакмус

Фенолфталеин

Метиловый оранжевый
	Синий цвет раствора

Малиновый цвет раствора

Желтый цвет раствора

	Ароматические амины 

С6Н5NH2 

анилин
	Br2(р-р ССl4)
	Белый осадок

С6Н5NH2 + 3Br2 → С6Н2Br3NH2↓ + 3HBr

	Белок 
	НNO3
	Осадок желтого цвета (ксантопротеиновая реакция)

	
	Cu(ОН)2↓
	Раствор красно-фиолетового цвета (биуретовая реакция)

	
	(CH3COO)2Pb
	Осадок черного цвета (цистеиновая реакция)


ВМС

	Формула
	Название

	[−NH − (CH2)5 − CО −]n        
	Капрон

	[−HN−(CH2)6−NH−CО−(CH2)4−CО−]n
	Найлон
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	Кевлар
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	Лавсан

	-(-CF2 − CF2-)-n

	Тефлон 
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	Полистирол
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	Поливинилхлорид (ПВХ)
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	Поливинилацетат (ПВА)
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	Полиметилметакрилат органическое стекло (плексиглас)
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	Дивиниловый каучук
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	Синтетический полиизопрен
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	Хлоропреновый каучук
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	Бутадиен-стирольный каучук


Карбоновые кислоты и сложные эфиры

	№ п/п
	Формула
	Название кислот
	Название солей и эфиров

	
	
	по систематической номенклатуре
	по тривиальной номенклатуре
	

	1
	НСООН
	метановая
	муравьиная
	формиат

	2
	СН3СООН
	этановая
	уксусная
	ацетат

	3
	СН3 - СН2 - СООН
	пропановая
	пропионовая
	пропионат

	4
	СН3 - (СН2)2 - СООН
	бутановая
	масляная
	бутират

	5
	СН3 - (СН2)3 - СООН
	пентановая
	валериановая
	пентаноат

	6
	СН3 - (СН2)4 - СООН
	гексановая
	капроновая
	гексаноат

	7
	СН3 - (СН2)5 - СООН
	гептановая
	энантовая
	гептаноат

	…
	…
	…
	…
	…

	15
	С15Н31СООН
	
	пальмитиновая
	пальмитат

	16
	С17Н35СООН
	
	стеариновая
	стеарат


	ненасыщенные кислоты

	олеиновая
	С17Н33СООН

	линолевая
	С17Н31СООН

	линоленовая
	С17Н29СООН


Основные виды органического сырья
	Вид сырья
	Основной состав
	Применение

	Нефть
	Попутные газы: метан, этан, пропан, бутан; алканы С5 - С7; смесь алканов С1 - С40; смесь циклоалканов (нафтены); смесь ароматических углеводородов; соединения серы
	Топливо (бензин, керосин, дизельное топливо, мазут); смазочные масла (моторные, индустриальные и др.); нефтебитумы; бензол, толуол, этилбензол, n-ксилол, о-ксилов; полиэтилен, полиакрилонитрильные волокна, полиамидные и полиэфирные смолы

	Природный газ
	Метан - более 90%

Этан, пропан, бутан, изобутан
	Топливо; синтез-газ



	Каменный уголь
	Смесь сложных органических веществ
	Кокс; каменноугольная смола (бензол и его гомологи; фенол и его гомологи); раствор аммиака; коксовый газ (водород, метан, этилен); аммоний сульфат

	Торф
	Смесь сложных органических веществ
	Органические удобрения; лекарства



	Древесина
	Целлюлоза, лигнин и др.
	Топливо; этанол; бумага

	Жиры
	Сложные эфиры глицерина и карбоновых кислот
	Продукты питания; глицерин; спирты; карбоновые кислоты; мыла и другие моющие средства


Гетероциклические органические соединения
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