
Переменный ток

Генерация переменного тока.
Различные нагрузки в цепи переменного 

тока. 
Воздействие переменного тока на 

живые ткани.



Генерация переменного тока
электромагнитная индукция в плоском прямоугольном контуре:
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Вращающаяся рамка с током в магнитном 
поле
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Активное сопротивление в цепи переменного 
тока

Амплитуда переменного тока зависит от времени по 
гармоническому закону:

Причина появления тока всегда – приложенное напряжение:

Через активное сопротивление протекает ток, равный

При этом выделяется тепло:
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Емкость в цепи переменного тока
лейденская банка                                плоский конденсатор:
(XVII век):

Приложенное напряжение равно: C
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Индуктивность в цепи переменного тока

Падение напряжения на катушке 

Индуктивность катушки:
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RLC-цепь
Напряжение, приложенное к цепи, распределяется между всеми ее 
элементами (Ф.Киргхгоф):

так что ток равен , где

Условие резонанса:

Формула Уильяма Томсона

dt
dIL

C
tQRtItUtU ++=ω=
)()(cos)( 0

Z
U

tII 0
0 )cos( =ϕ+ω=

R
C

L
tg

C
LRZ ω

−ω
=ϕ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

ω
−ω+=

1

,1 2
2

CL ω=ω 1

LCT π=
ω
π

= 22

0
0



Эквивалентная электрическая схема живой 
ткани

Нет кольцевых токов – нет индуктивностей

Частотная характеристика импеданса
живой ткани
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Живые ткани под воздействием напряжения
Ощутимый постоянный ток ~ 1mA, неотпускающий ток ~ 15-20 mA.

Основной поражающий фактор – электрический заряд, проходящий через 
живые клетки в единицу времени, поэтому на высоких частотах 
опасность воздействия электрического тока снижается.
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