IV. YHEHUE O PACTBOPAX

OCHOBHBIE ITOHATHUA

PacTtBopbl MMeEOT OONbIIOE 3HAYEHHE B MPUPOJE, & TAKXKE B KU3HH U
IPaKTUYECKON JEeATEIbHOCTH YeJoBeKa. Bce mnpuponHble BOABI SBISIOTCS
pactBopamMu. PacTeHusi ycBamBaroT BEIIECTBA B BHUJIE PACTBOPOB. BaxHeimme
XUMHUYECKHE MPOU3BOJCTBA (IMOTYyYEHNE MHOTMX METAJUIOB, CEPHOM M a30THOM
KHCJIOT U JIp.) CBSI3aHbI C HCIOJIb30BAHUEM PACTBOPOB.

OdeHp BenWKa poJib PACTBOPOB B  JKU3HEACATEIBHOCTH KHUBBIX
opranu3MoB. W s MeIUMUMHBI BaKHEE BCETO KUAKHWE PacTBOPHI (0COOEHHO
BOJHbIC U cIUPTOBBIC). [10 COBpEMEHHBIX MPEACTaBICHUSM KU3Hb BO3HUKIIA B
OKeaHe, KOTOpBIM mpejcTaBisieT coboi pacTBOp MHOTMX BemiecTB. [lokuHyB
OK€aH W MEpEeWas Ha CyIly, )KUBOTHBII MHpP COXpPaHHWJI B CBOMX OpPTraHH3Max
BOJIHBIE PACTBOPBI, COJIEPKAIIUE PA3INYHBIE OPTAHUYECKUE U HEOPTAaHUYECKUE
BelllecTBa. PacTBOpaMu SIBIIAIOTCS BakKHEWIINe (U3HOIOTUYECKUE KUIKOCTH —
KpOBb, CIJIIOHA, JKEIYJAOUYHBIA COK, MOYa, CIMHHO-MO3TOBas »XKUJIKOCTb U [Ip.
[Iporecchl yCBOEHUS MUILKA YETOBEKOM U KUBOTHBIMU CBSI3aHBI C MEPEXOJA0M
NUTATENbHBIX BELIECTB B pACTBOPEHHOE cocTosiHuE. [Iporiecchl oOMeHa BElIecTB
U BCE OCHOBHbIE OHOXMMHUYECKHE MPOLECChl MNPOTEKAIOT B PACTBOPAX.
buonorudeckue xKUAKOCTH YYaCTBYIOT B TPAHCIOPTE MUTATEIbHBIX BEIIECTB K
opraHaM ¥ TKaHSIM, a TaKXe€ B BBIBEJICHUU W3 OpraHu3Ma MeTabOJUTOB
(MOYEBHHBI, YIJIEKUCIOrO raza U T.A4.). JIekapcTBEHHbIE BEIIECTBA OKAa3bIBAIOT
CBOE€ BO3/ICHCTBUE JIMIIb B PACTBOPEHHOM COCTOSIHUM WJIM JOJIKHBI MEPEUTH B
OpraHu3Me€ B paCTBOPEHHOE COCTOSIHUE.

N3ydyeHne CBOWCTB pacTBOPOB IOKAa3bIBAET, YTO MX IIOBEICHUE
MOMUMHACTCS Py 3aKOHOB, KOTOpble HEOOXOAMMO YYUTHIBATH TIPH
MCIIOJIb30BaHUU PACTBOPOB.

Pacmeop — 310 TOMOreHHasi oaHOo(pa3Has cHcCTeMa IepPeMEHHOro
cOCTaBa, COCTOSAIIAsi W3 [JBYX WIH 0oJiee BelleCTB, Ha3bIBaeMbIX
KOMIIOHEHTAMH PACTBOPA, NPpUYeM COOTHOIIEHHE KOMIIOHEHTOB pacTBopa
MO’KeT M3MEHSITbCH B OIpelde/IeHHOM HHTepBaJie. Tak, BOJIHBIM pacTBOp
caxapa COJIepKUT JIBa KOMIIOHEHTA: caxap U BOJa.

Takoe ompenereHUE COOTBETCTBYET MOHSATHIO MCTHHHOIO pacTBopa. B
HMCTUHHOM PAacTBOpPE KAXKIbIM M3 KOMIIOHEHTOB paclpenesieH B Macce APYroro
KOMIIOHEHTa B BHje MOJIeKyJ (caxap B Boje), noHoB (NaCl B Boze) mim atomoB
(renuii B BOJZE).

PactBopsl MOryT HaxXxOOWTCS B TPEX arperaTHbIX COCTOSHUSIX:
ra3oo0pa3Hble PACTBOPHI WJIM CMECH Ta30B (HampuMmep, BO3IYX), KHUIKHE
pacTBOpHI (BOJHBIE PACTBOPHI COJICH, OMONOTHYECKHE >KHIIKOCTH) M TBEPJIbIC
pacTBOpHI (cmiaB cepedpa u 30m0t1a). st Ononoruu, PU3HOIOTHH, METUITUHBI,
dbapmareBTUYeCKOro aHajau3a HanOoJIbIlIee 3HAUCHUE UMEIOT JKUJIKHE PACTBOPBHI.



JIt000i1 pacTBOpP COCTOUT U3 PACTBOPEHHBIX BEIIECTB M PACTBOPUTEIS, TO
€CTh Cpe/Ibl, B KOTOPOIl pPaCTBOPEHHbIE BEIIECTBA PABHOMEPHO paclpe/iesiCHbl B
BUJIC MOJIEKYJ, aTOMOB WM HMOHOB. OOBIYHO PACTBOPUTEIEM CUUTAETCS TOT
KOMIIOHEHT pacTBOpa, KOTOPBIA 7O pPACTBOPEHUS HAXOJIUTCA B TaKOM Ke
arperaTHOM COCTOSIHUH, YTO U MOJYYEHHBIN pacTBOp, TO €CTh TOT KOMIIOHEHT,
arperaTHOE COCTOSIHME KOTOPOrO HE HM3MEHSETCA MpU O0Opa30BaHUU PacTBOPA.
Hanpumep, B BOJHOM pacTBOpe caxapa (TBEpAOE BEIIECTBO) PaCTBOPUTEIIEM
ABJIETCS JKUJKAsl BOJA, TaK KAK MOJYyYEHHBIH PAacTBOP SIBISETCS KUIKOCTBIO.
Ecin e o00a KOMIIOHEHTa [0 pPacTBOPEHUSA HAaXOJWINCh B OJWHAKOBOM
arperaTHOM COCTOSIHUM (HampuMmep, JKUJIKHE METAaHOJI M 3TaHOJd WM
ra3o00pa3Hble a30T U KUCIOPO[), TO PACTBOPUTEIIEM CUUTAETCS TOT KOMIIOHEHT,
KOJIMYECTBO KOTOPOro B pacTBope Oonbine. B pacTBopax 35eKTpOIMTOB BHE
3aBUCUMOCTH OT COOTHOIIECHHMS KOMIIOHEHTOB PAaCTBOPEHHBIM BEIIECTBOM
CUMTAETCS ANEKTPOTUT (Harpumep, 80%-HbIil pacTBOp a30THOM KUCIOTHI B BOJIE).

Cpenn MHOTHX pPacTBOPUTENEH YHHKAIbHOE MECTO 3aHMMAET BOJA — 3TO
YHUBEPCAIbHBIM M Ba)KHEWILIUWA PACTBOPUTEIb, KOTOPBIM pacTBOPSIET MHOTHE
BemecTsa. OHAKO HE BCE BEIIECTBA XOPOIIO pacTBOPSIOTCS B Bojae. OdeHb
IUIOXO B HEH pacTBOPSAIOTCS HEKOTOPBIE cou (cepedpo—xiopua, bapuii-cyabgpat
U JIp.), KUCJIOTHI (KpEMHEBAas U JIp.), THAPKOKCUBI (ATIOMUHUS, KEJe3a, Xpoma U
1p.), OKCHUABI MHOTHX O-3JJeMEHTOB W JIpyrHe BeImlecTBa. PacTBopstomas
CIIOCOOHOCTH BOJBI OIPEAENAECTCS OCOOCHHOCTSIMU CTPOCHUS €€ MOJIEKYJNBl U
(bU3UKO-XUMHUUYECKUMU CBOMcTBaMu. [Ipexkae Bcero Boja XOpOIIO pacTBOPSET
MHOTHE HOHHBIE W MOJISIpPHBIE COeAUMHEHMUs. Takoe CBOMCTBO BOJIbI CBSI3aHO B
3HAYUTEIHHON Mepe ¢ €€ BBICOKOUM TUAJIEKTPUUECKON MPOHUIIaeMOCThIO (€ =~ 80
npu 20°C), koTopas NOKa3bIBAE€T, YTO CHJIbl MNPUTSIKEHUS MEXKIY HOHAMHU
YMEHBILAIOTCA IPUMEPHO B BOCEMBECST pa3 (IO CPaBHEHHUIO C BAKYyMOM) MPHU
PacTBOPEHHHM HOHHBIX COEIMHEHUH B BOJE. B pe3yibrare MHOrME MOHHBIE H
NOJISIPHBIE ~ COEIMHEHHS  JUCCOUMUPYIOT M OTJIMYAOTCS  BBICOKOM
pPacTBOPUMOCTBIO B BOJIE.

Moanexkyna 600bi — 3TO IMINOJb W OHAa O4YEHb noispHa. Kpome Toro,
MOJIEKYJIbI BOJbI CIIOCOOHBI 0OPAa30BBIBATH BOJOPOIHBIE CBS3H APYT C IPYTOM U
C IpYrUMU BellecTBamMu (KUCIOTaMH, ciupTaMu | Ap.). Boga obnanaer takumu
aHOMAaJIbHBIMU CBOMCTBaMH, KaK BHICOKME TeMIEPATyphl IJIABJICHUS U KUIICHUS,
BBICOKOE TIOBEPXHOCTHOE HATsDKEHHE, HHU3Kasg BSI3KOCTb, Oo0jee BBICOKAs
IJIOTHOCTh B KUJAKOM COCTOSIHMM, BBICOKAsl TEINIOEMKOCTh U Jp. Boza sBisercs
CaMbIM PacHpOCTPAHEHHBIM PACTBOPUTENIEM Ha HalIeH IiaHeTe. Y )KUBOTHBIX U
pPacTUTENBHBIX OPTaHU3MOB COZEpKaHKE BOJBI COCTaBIsieT 00bIuHO Oosee 50%,
a B psjae ciaydaeB cojaep:kaHue Boawsl gocturaetr 90-95%. Teno cpeanero
yesoBeKka Maccoi 70 Kr cofepKuT npumepHo 40 KT BOJIBI.

EcTb Takxe HeBOJIHbIE PACTBOPUTENU U pacTBopbl. HampuMmep, B kauecTBe
pacTBopuTenss 4yacto mnpumensiercs 3taHon (¢ = 25,0 mpu 20°C) u Takue
MAaJIOTIOJISIPHBIC PACTBOPUTENHM Kak OeH30n (€ = 2,3) W YeTBHIPEXXJIOPUCTHIN
yriepoa CCly (e = 2,2 npu 20°C).



KOHIIEHTPALIMSI PACTBOPOB M CIIOCOBBI EE BBIPAXXEHWA

BaxxHoM XapaKTEpHUCTUKOW pPacTBOpA ABJISAETCS €r0 COCTaB, KOTOPBIM
BBIPAKAETCS KaK C MOMOLIBI0 Oe3pasMepHbIX €AUHUL (A0JEH WM MPOLEHTOB),
TaK W 4Yepe3 pa3MEepHbIC €IUHMIBI — KOHIICHTPAIIMU BEUIECTBA — BEJIUYHWHBI,
U3MEPSAEMON KOJIMYECTBOM 3TOTO BEIIECTBA, COJEPHKAILIETOCS B OMpPENEIECHHOM
Macce Wik o0beMe pacTBopa Wiu pactBoputelna. Hanbonee ynoTpeOUTENbHBI
CIIEYIOIIME CIOCOOBI BBIPAXKEHUS COAEPKAHUS PACTBOPEHHOTO BEIECTBA B
pacTBOope: MaccoBas oy, OOBEMHas J0Jisl, MOJIApHAas M MOJISUIbHAA
KOHILIEHTpAIlMH, MOJIIpHAsl KOHIIEHTpAIUsl 9KBUBAJICHTA, MOJISIPHASI JTOJISI U TUTP.

MaccoBasi 1oss1 BemectBa B pactBope W(X) ecTh OTHOIIIEHHE MacChI
pactBopenHoro BemiectBa M(X) k Macce pactBopa M(p-pa):

wx)=—"X) o weo=—") 000 (4.1).
m(p - p) m(p - p)

MaccoByto A0JI0 KOMIOHEHTa X BBIP@XAIOT B JOJAX €IWHHIBI, B
npoueHtax (%), npomuiie (ThICSAYHAs 4YacTh MpoleHTa). Maccel pacTBopa H
JAHHOTO KOMITOHEHTA pacTBOpa U3MEPSIOT B KWJIOTpaMMax Uiu TpaMMax.

N3 npuBenenHbix popmyi (4.1.) BeITEKaeT, 4TO MaccoBasi A0Js BEIIECTBA,
BBIpaXKEHHas B IPOLIEHTaX, paBHa macce BemecTBa B 100 r pacTBopa.

Ecnu pacTBOp COCTOUT U3 ABYX KOMIIOHEHTOB, TO CyMMa MAaCCOBBIX J1OJIEH
PacTBOPEHHOTO BELIECTBA U pacTBopUTelis paBHa eauHule uiu 100%.

IIpumep 1. Paccunraiite maccy KOH B 50 r BogHOTO pacTBOpa, B KOTOPOM
W(H;0) paBua 90%.

Pemenue.

W(KOH) =100% - 90% = 10%. Otcroma m(KOH) = 50r<0,1 =5 .

Oo0bemHas 104191 BemlecTBa B pactBope ¢(X) ecTh OTHOIIEHUE o0beMa
nanHoro BemectBa V(X) k obmmemy oobemy pactBopa V(p-p).

__V(X) _ V) 1000
p(X) V(p_p),I/IJ'II/I p(X) V(o_p) 100% (4.2.).

OO0beMHYIO 700 KOMIOHEHTa X BBIPAKAIOT B JOJISAX €JUHUIBI WA B
npouentax (%). 3 npuBeneHHbx popmy (4.2.) BBITEKAET, YTO OOBEMHAS TOJIS
BEII[ECTBA, BRIpAXKCHHAS B MPOIICHTaX, paBHA 00beMy BemiecTBa B 100 equHMIIAX
o0beMa pacTBopa.

MoJsipHasi KOHIEHTpPalus BellecTBa c¢(X) paBHa OTHOIICHUIO
KOJIMYECTBA pacTBOpeHHOro BemectBa N(X), coaepikaliierocs B pacTBope, K
00bemy aToro pacteopa V(p-p):

c(X) = n(xX) _ m(X) ’
V(p-p) M(X)-V(p-p)
rae  m(X) — macca pacTBopeHHOro BeriectBa X, T (Kr),
M(X) — MomsipHast Macca paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, I/MOJIb HIIA KI/MOJIb,

V(p-p) — 00beM pacTBOpa, 1 HIH M.

(4.3.)



MopHYI0 KOHIIEHTpauio ¢(X) BEIPAKAIOT B MOJIB/MS, MOJIB/JI, MOJIB/M>
WK MoJib/cM°. Yallle IpUMEHSeTCa B XUMUM €IMHULIA MOJIIPHOM KOHIIEHTPALUH
-—MoJIb/11. JI71s1 0603HaYCHMSI MOJISIPHON KOHIIEHTPAIIMU BEIIECTBA MHOT/IA TTOCIIEe
guciaeHHoro ooo3HadeHus nuiryT 0ykBy M. Tak, 2M HNOj3 o3nauaer pactsop, B
KaXI0M JuTpe (IM%) KOTOPOro COmEpPKUTCSA 2 MOJIb a30THOM KUCJIOTHI, TO €CTh
c¢(HNO3) = 2 momnp/m.

MornsipHyt0 ~ KOHIIGHTpAaIlMI0  PAcTBOPEHHOTO  BEIIECTBAa  yJA0OHO
UCIIONB30BaTh JUIsl OIpENeNICHUs] KOJMYECTBA BEIIECTBA, COJCPIKAIIETOCS B
JTaHHOM oO0Beme pactBopa. Ilpu oguHaKOBOM MOJSIPHON KOHILIEHTPALIUU PaBHbIE
00BEMBI PACTBOPOB PA3NIUYHBIX BEIIECTB COJEPKAT OJUHAKOBOE KOJIMYECTBO
BEIECTB (MOJIB).

IIpumep 2. Paccuuraiite konnuectBo U maccy KOH, conmepxamierocs B
400 mu 0,5 M pactBopa.

Pemenne.

Nn(KOH) = ¢(KOH) « V(p-p) = 0,5 monb/a * 0,4 1= 0,2 MOJIb;

m(KOH) = 0,2 momb * 56 /mMmons =11, 2 T.

MoasiibHasi KOHUIeHTpauusi BemlectBa  B(X) paBHa OTHOIICHHIO
KOJIMYECTBA pacTBOpeHHOTO BemecTBa N(X) Kk Macce pacTBOpuTelss M(p-Jib):

s(x)=—")___ mX) (4.4)).
m(p—amw) M(X)-m(p—v)

MoutsibHyI0 KOHIIEHTpanuio B(X) BbIpakaroT B €AMHHUIIAX MOJB/KT. s
BOJIHOTO pacTBOpa cojisiHoW KucioThl ¢opma 3amucu: B(HCI) = 0,2momb/kr, TO
€CTh B 3TOM PACTBOPE Ha KAXIbIA KUJIOTPAMM PaCTBOPUTEIS (BOJIBI) TIPUXOAUTCS
0,2 moss HCI. MosnsiiibHast KOHIICHTpAIKs BEIIECTBA B PACTBOPE B OTIHUYHE OT
MOJISIPHON KOHIICHTPAIIMH HE U3MEHSICTCS ITPH N3MEHEHHUH TEMITePaTyPHhI.

B xumMum kpome MOJSPHOW KOHIIEHTPAIlMM BEIIECTBA B Pa3TUIHBIX
pacyeTax MIMPOKO UCHOJIB3YIOT TAKKE TAKON COcO0 BhIPAXKEHUS] KOHIIEHTPALIMH
KaK MOJISIpHAsi KOHIICHTPAIUs DKBUBAJICHTA BEIIECTRA.

JKeueanenmom Ha3bIBAIOT PeAJbHYK) WJIH YCJIOBHYI0 YACTHILY
Bemiecrsa X, KOTOpasg B [JaHHOM KHUCJIOTHO-OCHOBHOW peakuuu
IKBMBAJICEHTHA OJHOMY HMOHY BOJAOPOJAa WM B JAHHOW OKHMCJIMTEJIbHO-
BOCCTAHOBUTEJLHOI  peakluM JKBHBAJIEHTHA  OJHOMY  JJIEKTPOHY.
Hampumep, skBuBaJieHTOM OynyT SIBIATBCS | aTOM HATpus, MOJOBHHA aTOMa
JIBYXBAJICHTHOTO KaJbIUS, TPEThsl YacTh aTOMa TPEXBAJCHTHOTO AFOMUHUS,
olHa MoJieKyna OJHOOCHOBHOW Kkuciaotel HNOj;, momoBuHA MOJIEKYITBI
nBYXOCHOBHOUM H3SO4.

dakTop xBUBaNEeHTHOCTH f,;(X) — 3TO ymCIIO, MOKa3bIBarOIICE, KaKasl
Y4acTh peajlbHON YaCTHIIBI BellecTBa X AKBUBAJICHTHA OJTHOMY MOHY BOJOpO/Ia B
JJAHHOM KHUCJIOTHO-OCHOBHOM pPEaKLUHUU WM OJHOMY DJJIEKTPOHY B JaHHOU
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON PEAKLIUU.

1
fSKS(X):E’




rac Z — OCHOBHOCTH KHMCJIOTHI MJIH KHCJIOTHOCTh OCHOBAHMS ,HaHHOﬁ KHCJIOTHO-
OCHOBHOM pPCaK, a TAKXC YHCIIO OJJCKTPOHOB, IIPHCOCIAUHACMBIX HIIN
TCPACMBIX ‘{aCTHHeﬁ (OKI/ICJ'II/ITCJ'ICM NI COOTBCTCTBCHHO BOCCT&HOBI/ITGJIGM) B
I[ElHHOﬁ OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHOM PCaKIuu.

Hanpumep, f,(H2S04)= %, fe(HCI) = 1, f,(H3PO,) = =, fw(Al) =

Wl
w| k-

f.(Ca(OH)s) = ¥4, Fo(Al2(SOL)3) = % fo(KMNO,) = %
(cormacHo monypeakuuu MnQO4~ + 8H* + 5e = Mn?* + 4H,0).

MOJIﬂpHaﬂ MacCa JSKBHBAJICHTA BelleCTBa (M&CC& OJHOI0 MOJIA
OKBHBAJICHTA BCHIGCTBa) PpaBHa IIPOU3BCIACHUIO (baKTopa OKBHUBAJICHTHOCTH Ha

MOJISIDHYKO MacCy BELIECTBa: M(%X) = fLe'M(X) = %'M(X). Enuunipi
U3MEpPEHUs] MOJISIPHOM MacChl SKBUBAJICHTA! M(%) — T/MOJb WJIA KI/MOJb.
Hampumep, MossipHas Mmacca 9KBUBAJICHTAa CEPHOUM KUCIIOTHI

M(%HZSO4) = %’98F/MOJIB = 49r/MOJTb.

MonsipHast macca skxBuBaneHTa okuciutens KMnO, B kucnoit cpene,

cornacHo nonypeakuuu MnQOy + 8H* + 58 = Mn?* + 4H,0, Gyner pasHa M(%

KMnNOy) = f,sM(KMnOy) = %'158F/MOJIB = 31,6 r/MoB,

1
KosnyecTBo Bemecrsa 3KBHBAJIEHTA n(ZX) — DOJTO KOJIUYECTBO
BEIIECTBA, B KOTOPOM CTPYKTYPHBIMHU 3JIEMEHTAMU SIBJISFOTCS SKBUBAJICHTHI:
1 1
n(=X) = =-+n(X),
z VA

rae  N(X) — KOJIMYecTBO BEIIECTBA, MOJIb.

1
MoasipHasi KOHUEHTPAUMsl JIKBUBAJIEHTA BELIECTBA C(EX) paBHa

1
OTHOUIEHUIO KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA HSKBUBAJICHTA n(zX),

COZIEpIKAIIETOCs B pacTBOpe, K 00beMy 3Toro pactsopa V(p-p):

1
n(= X)
C(%X) _

_ o mx
VPP ME X) V(P p)

, (4.5.)

1
rae n(ZX) — KOJIMYECTBO BEIIIECTBA SKBUBAJIEHTA, MOJIb;

m(X) — Macca pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, I' HITU KT
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1
M( = X) — MonsipHas Macca YKBUBAJICHTA BEIIECTBA,
Z MO MOJIb

MOJlb  MOJIb

3 1
M v

1
MoJpHYI0 KOHIICHTPAIIMIO SKBHBaJICHTA C( = X) BBIpAXKAIOT B

MOJlb o
) o’ . an_HC MNPUMCHACTCA B XHMMHHU CAWMHHIA MOJIIPHOM KOHICHTpPAIIUKU

1
SKBHUBAJICHTa — MOJb/JI. Jlnst o6o3HaYeHUs C(ZX) MHOTJIa TIOCJIE YUCIIEHHOTO

3HaveHus nuiryT OykBy H. Hanpumep, 2 H. H,SO,4 03HauaeT pactBop, B KaxKa0M

. 1
JIUTPC KOTOPOT'O COACPIKUTCA 2 MOJIb PKBUBAJICHTA CCPHOH KUCJIOTHI, TO CCTh C(E

H2S0,) = 2 mob/m uu 2 /ngsb :
M

[Ipu oguHAKOBOM MOJIIPHOUM KOHILIEHTPALlMU SKBUBAJIIEHTA PABHBIE 00bEMBI
pacTBOpPOB  PAa3IMYHBIX  BELIECTB  COAECPKAT  OJUHAKOBOE  KOJMYECTBO

1
HDKBUBAJICHTOB n(ZX) OTUX BeleCcTB. EciM MOJSIpHBIE KOHUEHTPALUH

9KBUBAJICHTAa ABYX PpPaCTBOPOB M3BCCTHBI, TO JICTKO pacCUUTaTb, B Kd4dKHX
OOBEMHBIX OTHOIICHUSX OTH pPacTBOPBI JTOJIZKHBI OBITH CMCIIAaHHbI, YTOOBI
PaCTBOPCHHLIC BCIICCTBA B J3THUX PpaCTBOpax IIPOpCarupoBaid IIOJHOCTBIO.
yt—IHTbIB&fI, 4TO BCHICCTBA PCAIMPYIOT B 3KBHUBAJICHTHBIX KOJIMYCCTBAX, TO CCTh

nl(%Xl) = nz(%Xz), MO>KHO TTOJTYYHTh YPaBHECHHUE:

Cl(%Xl)’Vl = Cz(%Xz)‘Vz wm ViV, = Cz(%Xz) . Cl(%Xl) (4.6.)

Takum o0Opa3om, 00BEMBI PAaCTBOPOB pPEArvpyIOIIMX BEIIECTB OOpaTHO
MIPOTIOPIIMOHAIIEHEI KX MOJISIPHBIM KOHIICHTPAIHMAIM 3KBHUBaJIeHTa. Ha ocHOBaHMM
ATOW 3aBUCHUMOCTH MOXKHO BBIYHCIISATH OOBEMBI PAacCTBOPOB, TpeOyembIe IS
MIPOBEICHMSI XUMHUUYECKON peakiuu. Kpome Toro, mo oObemMam 3aTpadyeHHBIX Ha
PEaKIMI0 PacTBOPOB PEArHPYIOIIMX BEIIECTB MOXHO HAaXOJWUTh WX MOJIIPHBIC
KOHIIEHTpAI[MU YKBUBAJICHTA.

IIpumep 3. Jlns monHoi HeWTpanmuzaumu 200 MiI pacTBOpa CepHOM
KHCIIOTBI TTOTpeO0OBanoch MpubaBUTh K 3TOMy pactBopy 50 mia 0,4 H. pacTBOpa
NaOH. PaccuunTaiiTe MOJSIPHYIO KOHIICHTPAIIMIO SKBUBAJICHTa CEPHOU KUCIOTHI B
HCXOJIHOM pacTBOpE.

Pemenue.

c(% H2S04) * V(p-p H2S04) = c(NaOH) * V(p-p NaOH), otkya

C(l H,S04) = 0,4monv/ n-0,052 — 0Lvions/ 1.
2 0,202




MoJasipHasi 108 BellecTBa €CTh BEIWYMHA, paBHAS OTHOIICHUIO
KOJIMYECTBA 3TOTO BEIIECTBA K CyMME KOJTMYECTB BCEX KOMIIOHEHTOB B PaCTBOPE:
n(Xx)
=n(p-p)’ @7)
rae  x(X) — MoJsipHas 1071 BelllecTBa X B PacTBOPE;
n(X) — kom4ecTBO BemiecTBa X, MOJIb;
>n(p-p) — cymMMapHOE KOJIMYECTBO BCEX KOMITOHEHTOB PacTBOpa, MOJIb.

x(X)=

Ecnu pactBop cocTouT U3 ABYX KOMIIOHEHTOB — A 1 B, TO

w(A)=— A x(B)=— A
n(A) +n(B) n(A) + n(B)

rae A — pacTBOPEHHOE BEILIECTBO, a B — pacTBOopuTEII®.

(4.8)

MonsipHass 1075 BbIpaKaeTcss B JOJSAX E€IUHUIBI WIM B IPOIICHTaX.
OueBuaHo, yto X(A) + x(B) = 1.

IIpumep 4. Paccuuraiite mosnsipuyto noiao NaOH B 10%-HbiM BogHOM
pacTtBope.
Pewenue.
100 r pactBopa coaepxkut 10 r NaOH u 90 r BojbI.
Orctoma  Nn(NaOH) = 10r : 40 r/moisb = 0,25 MoOJb;
n(H20) = 90r : 18 r/mMoJb = 5 MOJIb.
n(NaOH) 0,25m016

x(NaOH) = = =0,047, unu 4,7%.
n(NaOH) +n(H,0) 0,25mo016 + Smons

CoJnepxaHue BelIeCTBa B PaCTBOPE MHOTAA YKA3bIBAIOT TAKOE B BUJIE TUTPA
pacTtBopa.

Tump pacmeopa — 3TO eCTh OTHOIIEHHE MACChl PACTBOPEHHOIO
BellleCTBA K 00beMy pacTBopa:
Ty =M
V(p-p)
rome  mM(X) — Macca BelecTsa, T;
V(p-p) — o6beM pacTBOpa, MII.

(4.9)

EnvHMIa M3MEpPEHHs TUTPaA PAcTBOpPa — I/CMS, T/ML.

Takum oOpa3oM, TUTp pacTBOpa IOKa3bIBAE€T MAacCy pacTBOPEHHOTO
Bemtecta (T) B 1 mu pactBopa. Tak, T(H2SO4) = 0,2 r/mMi1 03Ha4aeT pacTBop, B
1M koToporo conepxkutcs 0,2 T CEpHOM KUCIIOTHI.

Tutp pacTBOpa M MoOJsIpHAs KOHIICHTPAIUSI PacTBOpa CBSA3aHBI MPOCTHIM
COOTHOIIICHHEM
c(X) - M(X)

T =000

(4.10).



[TPOLIECC OBPA3OBAHNA PACTBOPOB

PactBophl 10 mpupojie ¥ CBOMCTBAM OYE€Hb Pa3HOOOpa3HbI M MPUPOJA
MPOIIECCA PACTBOPEHHUS OYEHb CIJIOXKHA, MO3TOMY TPYAHO CO3[1aTh EOUHYIO
KOJIMYECTBEHHYIO TEOpHUI0 00pa3oBaHus pacTBOpPoB. OCHOBBI COBPEMEHHOMU
TEOPUU PACTBOPOB CO37aHbI B 19 Beke, mpuyeM OJHOBPEMEHHO Pa3BUBAIIUCH JIBE
TEOpUH pPACTBOpeHUs: ¢Gu3Mdeckass W XuMmHudeckas. OCHOBOIOJIOXHUKAMH
¢usnueckoit Teopum pactBopoB sBisioTca C.Appenuyc, S.Bant-I'odd wu
B.OctBanba. CoriacHo 3Toi TEOPUH NPOLECC PACTBOPEHUS PACCMATPUBAIOT KaK
YUCTO (PU3MUECKOEe pPABHOMEPHOE paCHpEeICHUe 4YacTHI[ PaCTBOPEHHOTO
BEILECTBA 10 BCEMY O0BEMY PaCTBOPHUTEINS, TO €CTh MPOCTOE MEPEMEIINBAHKE
(muddy3us) pacTBOpEeHHOTO BelecTBa U pacTBoputeds. [Ipu 3ToM pacTBOpUTEINDH
ecTb uHAuG@epeHTHas cpela U HUKAKOTO  B3aUMOJCUCTBUS  MEXKITY
KOMIIOHEHTAaMH pacTBOpa HE MPOUCXOAMT. JloKa3aTenbCTBOM Ipolecca
mubdy3un Tpu pacTBOPEHUM SIBJSIETCS paBHOMEPHAs OKpacka pPacTBOPOB,
KOTOpasi 00pa3yeTcs Mpy PacCTBOPEHUU OKPAIICHHBIX BEIIECTB (HAmpuUmep, npu
pacTBopeHuu B Bojie opamkeBoro KoCr,0y).

Takum oO0pa3om, ¢usnueckass Teopus PpACTBOPEHUS MpUpaBHUBAJA
pacTBOpPbl K MPOCTBIM MeXaHWYeckuM cmecsiM. KoneyHo, o0Opa3oBaHue
pacTBOpOB Bcerja cBsi3aHo ¢ aud@ys3ueld pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U
pactBoputens. brarogaps nuddy3un dacTUIisl (MOJIEKYIIbI, HOHBI) YIATSIOTCS C
MOBEPXHOCTH PACTBOPSIOIIETOCS BEIIECTBA U PABHOMEPHO PACIpPEACIIAIOTCS 10
BceMy 00bemy pactBopuTens. OgHako auiib (GU3nYECKUM npoueccom auddy3uu
HENb3s OOBSICHUTh PaA3JIMUHYI0 pPACTBOPUMOCTh BEIIECTB B  Pa3IMUYHBIX
PacTBOPUTEIISX.

B npoTuBOMONOKHOCTh (U3MUECKOM TEOPUU XUMHUYECKas Teopus,
co3ganHas B 60-x romax 19 Beka MenneneeBbiM JI.M. u pasButas B paboTax
Kabnykoa W.A., KypnakoBa H.C. u np., OTBOAMT BaXHYIO pOJb TIpH
pPacTBOPEHUHM XHWMHYECKUM mpoueccam. I[lo ux MHEHUI0, MpHU PacTBOPEHUH
MPOUCXOJUT XUMHUUYECKOE B3aMMOJICIICTBUE YACTHUIl PACTBOPSEMOro BELIECTBA U
pacTBOpPUTENSA, TO €CTh MPU PACTBOPEHHUHM PACTBOPUTENIH U PACTBOPEHHOE
BEILIECTBO BCTYMAIOT B XMMUYECKYIO PEAKIMI0 U 00pa3yroT NPOIYKThl PEaKIIUH,
Ha3bIBa€MbI€ COJIbBaTaMM, a IS BOJHBIX PacTBOPOB — THApaTaMu. ITO
xumuueckoe B3aumojielictBue KabGnykoB WM.A. Ha3Ban cosbBaTamuei.
Mengenees .M. poka3zan CylIeCTBOBAHME THUIAPATOB CEPHOM KHUCIIOTHI
H2804'H20, HzSO4'2H20 1 3TaHOJIa C2H5OH'3H20.

XuMHUYecKkass TEOpUs pacCMaTpuBalla  pPacTBOPhl KAaK  CHCTEMBHI,
oOpa30BaHHbIE YaCTHIIAMU PACTBOPUTENS, PACTBOPEHHOTO BEIECTBA U
HEYCTOWYUBBIX XUMHUYECKHX COEJMHEHUH, KOTOphle OOpa3yroTCs 3a CYeT
XUMHUUYECKOTO B3aMMO/JICUCTBUS KOMIIOHEHTOB PacTBOpa.

JlokazaTenbCTBaMU  XMMHUYECKOTO  B3aWMOJICMCTBUS  PACTBOPEHHOTO
BEII[ECTBA C PACTBOPHUTENIEM SIBJISIOTCS TEIUJIOBbIE S(PPEKTHI M N3MEHECHHE
OKpacKH, COINpPOBOXJAAloIIMe pacTBopeHue. Hampumep, npu pacTBOpEeHUU



oe3Boxnoro 6esoro meab(ll)-cynshara o6pasyercss pacTBop roayooro Isera 3a
cYeT BOSHMKHOBEHHs THPaTHPOBaHHBIX akBakomiuiekcos [Cu(H,0)e]%".

[Ipy pacTBOpeHMH KaIWH-THAPOKCHAA B BOJEC TEIUIOTa BBIICISETCS
(AH®pacrs. = -55 k/lx/Moinip), a Npu pacTBOPEHUM HATPUN-XJIOpUJA TEIUIOTa
nornomaetcst (AH pacrs. = +3,8 k//Mob).

Tennora, BblAenseMass WM MOTJIOMIaeMasi MPH pPacTBOpeHUH | Moib
BEIIECTBA B TAaKOM KOJHMYECTBE pPACTBOPHUTENS, AajbHEiIIee mnpubOaBiIcHUE
KOTOPOTO HE BBI3BIBAET U3MEHEHUs TETIOBOTO 3((deKTa, Ha3bIBACTCS TEIIIOTOM
pactBopeHus AHpacrs.

CoBpemMeHHass TeOpHsl pAcTBOpPEHHs, OOBEAMHAS (UIUYECKYI0 U
XUMHUYECKYI0O TEOpUH, PAaCCMATPUBAET IMPOLIECC PACTBOPEHUS KaK CIIOXKHBIN
guzuko-xumuueckuit npoyecc, B KOTOpOM HTPAIOT POJIb Kak (pU3nIecKue, Tak U
XUMUYECKHUE B3aWMOJICHCTBUSA, TO €CTh MPU PACTBOPEHUU HMEET MECTO H
muddy3us, 1 00pazoBaHUE XUMUYECKUX CBSI3CH.

[Ipouecc pacTBOpeHNs BEUIECTBA B PACTBOPUTENIE COCTOUT U3 CIEAYIOIINX
CTaJUM:

a) pa3pyllieHHe CTPYKTYPhl paCTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTEIS.
Hanpuwmep, npu pactBopernn tBepaoro NaCl B Bose paspymiaroTcs cBs3u
MEXTy MOJICKYJIaMH BOJIBI U pa3pymaercs Kpucrammndeckas perierka NaCl, aro
CBSI3aHO C 3aTPaTOM SHEPTHH, TO €CTh ITO — dHAOTepMUYecKas craaus u AH; > 0.
0) B3aMMOEICTBHIE YaCTHIl PACTBOPSIEMOTO BEIIECTBA C PACTBOPUTENIEM, TO €CTh
conpBaranus. (Hanpumep, compBatanus nonoB Na* u Cl ~ mpu pactBopennn
NaCl). TIpu sTomM 00pa3yrOTCs CBSI3U MEXAYy YACTHIIAMH PACTBOPSIEMOTO
BEIIECTBA W PACTBOPUTENIEM, YTO COMPOBOKIACTCS BBIACICHUEM DSHEPTUHU
(ax30Tepmuueckas cragausi) u AH, < 0.

B) nuddy3us MOTyYEHHBIX MPOIYKTOB B3aMMOJIEHCTBUS (COJIBBATOB) B 00bEM
pactBopa (AHz = 0).

OO6mmit sHepreTrdeckuii a3gp ekt pactBoperus paseH cymme AHi u AH, u
B 3aBUCUMOCTH OT COOTHOIICHHUSI OSTUX BEJIMYMH MOXKET OBITh Kak
MOJIOKUTENIbHBIM, TaK U OTPUIIATENbHBIM. [Ipu pacTBOpeHHM ra30B M MHOTHX
KUJKOCTEN B BOJIE TEIJIOTa OOBIYHO BBIJIESETCS (HApUMep, MPU PaCTBOPECHUH
stanona u H,SO4 B Boze). [lpu pacTBopeHUu B BOJE TBEP/IBIX BEIIECTB TEILIOTA
MoskeT U BeiaemsIThes (pactBopenrne KOH nnu NaOH B Bone), u moriomaTtscst
(pactBoperne KNO3z mmm NH4sNO3 B Bosie).

Takum 00pa3oM, B COOTBETCTBHH C COBPEMEHHBIMH MPEICTABICHHUSIMHU
pacmeopenue — 3T0 CHOKHbII (PU3NKO-XMMHYECKHI Mpolecc, B KOTOPOM
Ha0JI01a1I0TCsl Kak (u3dnyeckne, TaK W XHMHYECKHE B3aUMO/eHCTBUS.
TemmoBbie 3dekThl, M3MEHEHHE OKpAcKH, HW3MEHCHHE OoObeMa CHCTEMBI H
oOpa3oBaHME COJILBATOB TPHU PACTBOPEHHUH CBHJACTEIBCTBYIOT 00 HM3MEHCHUU
XUMHUYECKOHN MPUPOIBI KOMITIOHEHTOB PacTBOPA MPHU €ro 00pa30BaHUH.



N3MEHEHMWE OHEPI'M1 T'MBBCA
ITP11 OBPA3OBAHNUN PACTBOPOB

Ilpouyecc pacmeopenus — oOpaTUMbIii TpolecC, MOJIOKEeHHE
paBHOBeCHsI KOTOPOro onpeaessieTcs psijioM (pakTopos:

BemectBo + PactBoputens <> Hacwimennsiii pactop = Q  (4.11).

Tak kak pacTBOpeHHE — ATO CHOXHBIA (U3UKO-XMMHUYECKHUNA MpoLecc,
MO3TOMY TIPU PACTBOPECHHH BEIIECTBA MPOUCXOIUT KaK M3MECHCHHE DHTAIBITHH
(AHpacrs), Tak ¥ U3MEHEHUE SHTPONUH (ASpacrs), TO €CTh Ha 0OpaTUMBIH Ipoliece
pPacTBOPECHHMsSI MOTYT OKa3blBaTh BJIMSHUE KaK OHTAIBIUUHBINA, TaK W
SHTPONHUIHBIN (HaKTOPHI.

IIpu pacTBOpeHnn n3mMeHeHne SHTaNbIUU AHpacrs MOKET OBITH KaK MEHBILIE
nyns (pactBopenne KOH nmm H,SO4 B Boze), Tak v Oosibiie HyIisl (pacTBOPEHHE
KNO3 B Boae). U3meHenne 3HTpOnUH ASpacrs IPU PACTBOPEHUM TOKE MOMKET
OBITH OOJIBIIIE HYJIS (PACTBOPEHHE TBEPAOTO BEIIECTBA B BOJIC) UJIM MEHbIIIE HYJIS
(pacTBOpeHHE Ta3a B BOJIE).

OOpazoBaHue pacTBOpa M3 CMEIIMBAEMBIX KOMIIOHEHTOB MPEACTABISAET
co0Ol CcaMOIPOU3BOJIBHBIM TPOLIECC, MPOTEKAIOMIMK TMOJ BIUSHUEM JBYX
BHemHUX (akTtopoB (p m T). HampaBnenue wu300apHO-U30TEPMHUECKOTO
Iporecca pacTBOPEHUSI M BO3MOXKHOCTh €r0 CaMOIPOU3BOJIBHOTO MPOTEKAHUS
oIpeeNsieTcs o u3MeHeHuto 3Hepruu ['modoca:

AGpaCTB = AHpaCTB - T.ASpaCTB (412)

[Iportecc pacTBOpeHHsT HAET CaMOIPOU3BOJIBLHO, TO €CTh BEIIECTBO
CaMOIIPOU3BOJIFHO MOXKET PACTBOPSTHCS B KAaKOM-TMOO PACTBOPHUTENE, €CIH B
pe3yJbTaTe npoiecca pactBopenus sHeprusi ' u60ca ymenbmaercst U AGpaers < 0.
Bennunny AHpacrs Ha3bIBAIOT SHTAIBIMUNUHBIM - (AKTOPOM pacTBOpPEHUS, a
BenuuuHy TAS Ha3bIBAIOT SHTPONMUNHBIM (PAKTOPOM PACTBOPEHHUSI.

YucnenHoe 3HaueHHE AGpyers TOKA3BIBAET, KaK TNTyOOKO MOMIET MpoLecc
pacTBOpeHMs: yeM oTpuiareinbHee 3HaueHue AGpaers, TEM 00Opazyercst Ooiiee
YCTOMYHUBBIN PaCTBOP.

Ecnu npu pactBopeHun JocTUrHYTO cocTostHue, Korna AGpaers = 0, TO
HACTYIIAeT COCTOSTHIE PaBHOBECHS M OOJIbINIE BEIIECTBO PACTBOPATHCSA HE OyJIeT,
TO €CTh MOJYYHJICS HACHIIIEHHBIH PacTBOP.

[Tpu pacTBOpEeHUH MEepIbIX U HCUOKUX BEIIECTB B BOJIC YIHTPOTHS OOBITHO
YBEJIMYUBAETCS, TaK KaK pacTBOpsieMble BeIecTBa U3 0oJiee YMOpPsIOYeHHOTO
COCTOSIHHMSI TIEPEXOAAT B MEHEE YIOPSIOYCHHOE COCTOSHUE, IM0ITOMY
SHTPONUUHBIA  (akTOp Bcerga OyaeT  CIocoOCTBOBATh  YBEIMYEHUIO
pPacTBOPUMOCTH TBEPABIX W JKHJIKUX BemiecTB. [Ipu 3TOM mpu yBenTudeHUU
TEeMIIepaTyphbl BKJIaJ IHTPONMUHHOTO (aKkTopa Ha PaCTBOPUMOCTH BCE Ooee
BO3pacTaer, mnoroMmy 4tro mnpousBeaeHue TAS ysennuuBaercs, a AGpurs B
ypaBHeHuu (4.12.) craHoBuTcs Oosiee OTpuIaTeNbHbIM. [Ipu pacTBOpeHHH
TBEPABIX W IKUJAKUX BEIIECTB B BOJE DHTAIBIHS CHCTEMBI MOXET Kak
yBenmunBaThes (pactBopenue KNO3 B Bojie), Tak U yMEHBIIATHCS (PacTBOPEHUE
KOH u H,SO4 B Boze). Ecniu mpu pacTBOpeHHH TBEpIOTO BEIIECTBA B BOJE



AHpaers < 0, TO BOBMOKHOCTH CaMONPOU3BOJILHOTO pacTBOPeHUs (AGpaers < 0)
JTAHHOTO TBEPJOIO BEIECTBA B BOJIE ONPENESAETCS YBEIMUYEHHEM SHTPOMHU
(ASpacrs > 0) u ymenbmerneM SHTATBIUU (AHpaers < 0), TO ecTh B 3TOM citydae
CaMOMPOU3BOJLHOMY TIPOIIECCY PACTBOpPEHUs OyJeT CcrnocoOCTBOBaTh Kak
AHTAJBITUUHBINA (haKTOP, TAK M SHTPONUIHBIN (PpakTOp pacTBOpeHus. 1j1s TBEpIbIX
BEIIECTB, PACTBOPSIOIIUXCA C TMOIJIOMEHHEeM TemnoThl, Korga AHpiem > 0,
BO3MOYKHOCTh CaMOIIPOW3BOJIBLHOTO PACTBOPECHHS OIMPEACIACTCS yBEIHUYCHUEM
sHTporuu. [loaToMy, HecMOTpsSs Ha  DSHIOTEPMHUYHOCTH  PACTBOPCHHUS
OOJBITMHCTBA TBEPIIX KPUCTATUIMYECKHUX BEIIECTB, U3MEHEHNE dHepruu [ mooca
CHCTEMBI IPU pacTBOPEHUU OTPUIATENBHO (AGpqcrs < 0), M IpoLIecc pacTBOpEHUS
IPOTEKAaeT CaMONPOM3BOILHO. B 3sTOM ciydyae »SHTpommifHbIN  (pakTOp
npeo01aaeT HaJl SHTATBIIUUHBIM (DAKTOPOM, TO €CTh

| TeAS | > | AH | 1 otctona AGpaers < 0.

[Ipu pacTBOpeHUM KHAKHUX BEHIECTB B  BOJE  BO3MOXKHOCTH
camMonpou3BoJibHOTO pactBopeHust (AG < 0) ompexaensercs yBEIMUYCHHEM
SHTpONHHU (ASpacrs > 0) 1 yMeHbIIeHueM SHTANBIUH (AHpacrs < 0).

[Ipu pacTBOpeHNU ra3000pa3HbIX BEIICCTB B BOJE WA JPYTOM KUTKOCTH
SHTpOMUS CHUCTeMBI yMeHbIIaeTcs (ASps < 0), Tak Kak pacTBOpseMoe
ra3oo0pa3Hoe BEIIECTBO, 3aHUMAIOIIEE JO0 PACTBOPEHHs OONBIION 00beM,
MEPEXOAUT M3 MEHEEe YIOPSIOUYCHHOTO COCTOSIHUS B 0OoJiee yMOpsSI0UYeHHOE, TO
€CTh SHTPONUNHBIN (PakTop HE ONArONpHUATCTBYET (IPEMSATCTBYET) MPOILECCY
pPacTBOPCHHsI Ta30B B KHJIKUX PACTBOPUTEIAX. B 3TOM cilydae yMmMeHBIIICHUE
TEeMITepaTyphbl OJIaronpusITCTBYET PACTBOPEHUIO Ta30B, TaK Kak aOCOIIOTHOE
3HaueHue TAS Oyner menble, a AGpaers OyAeT 60s1ee OTpULIATEIBHBIM.

PactBopenue ra3oB B BOjE SABISIETCS, KaK MPaBHIIO, YK30TEPMHUECCKUM
IPOIIECCOM, IO3TOMY OJHTANbNUIHBIA (akTtop pactBopeHuss (AHpprs < 0)
OJaronmpuATCTBYET Tpolieccy pacTtBopeHusi. Takum 00pa3oM, BO3MOXKHOCTH
CaMoIIpon3BOJBLHOTO  pacTBopeHUs: Tra3oB (AGpens < 0) ompenensiercs
YMEHbILIEHUEM SHTAIbIUHN pacTBOpeHus. [Ipu 3toM AGpacrs OyZ1€T MEHBILIE HYJIA,
Korjga |AH | > |T°AS | , TO €CTh Korja 1o abcomrotHoi BenmumHe AH Oyner
Oomnpiie, yem SHTponuiiHbIA (dakTop T*AS. B sToM ciyuae temmeparypy
I[eJICCO00pa3HO  yMEHbBINATh, TO €CTh TNPH OXJAXKACHUH BEPOSITHOCTH
CaMOIIPOU3BOJILHOTO PACTBOPEHMSI Ta3000pa3HOTO BeEmIeCTBA B BOjAE OyaAeT
BO3pacTarh.

Takum o0Opazom, TepmMoarHaMudeckue XapakTepucTUKH (AHpacrs, ASpacts,
AGpacrs)  TIO3BOJIAIOT  MPOTHO3MPOBATH  CaMOIPOM3BOJILHOE — PACTBOPEHHUE
Pa3IMYHBIX BEIIECTB B PA3IUYHBIX PACTBOPUTEIISIX.

PACTBOPUMOCTD BEIIIECTB

JIist XapakTepUCTUKU CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA PACTBOPATHCS BBEICHO
MOHSATUE PACTBOPUMOCTH.



Pacmeopumocmoto 6ewyecmea Ha3HIBAETCHA CIHOCOOHOCTH BelleCTBA
PACTBOPATHLCSI B TOM WJIM HHOM pacTBOpHTesNe 10 O00pa3oBaHUA
HACBILIEHHOr0 pacTBopa. KoiIMuecTBEHHO pacTBOPUMOCTH BeIlleCTBa IMpU
JAHHBIX YCIIOBUSX paBHA KOHIEHTPAIlMM €ro HachIIEHHOTO pacTBOpA.
PacTBOpuMOCT, MOKET OBITh BBIp@XKEHAa B TeX K€ EIUWHUIAX, YTO H
KOHIICHTpAIIUsI HACBIIIIEHHOTO pacTBopa. HanmpuMep, oHa MOKET OBITh BhIpaKEHA
KOJIMYECTBOM PAcTBOPEHHOIO BEIECTBA, cojepxaimierocss B 1 jauTpe
HACBHIIIEHHOTO  PacTBOpa, MOJdb/I. YacTo pacTBOPUMOCTH  BBIpaKAETCS
K0I(ppuyuenmom pacmeopumocmu — 3TO Macca PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA
(rpamm), ciocoOHOTO pactBopuThes B 100 rpammax pactBoputens (TO €CTh A0
oOpa3oBaHMsI ~ HACBIIEHHOTO  pacTtBopa).  Hampumep,  xodpduimeHt
pactBopuMoctu NaCl B Boje paBen 36  Ha 100 r Bozs! (mpu 20°C). [lns ra3os
KOO (PUIIMEHT pacTBOPUMOCTH  BBIPAXKAETCS  TaKKE€ YHUCIOM  O0O0BEMOB
PacTBOPEHHOr0 Trasa, CIOCOOHOTO PACTBOPUTHCA B OMNPENEIECHHOM O0BbeMe
pacTBOpUTEIIA NMPU JAaHHBIX TeMIiiepaType u naBieHuu. Hampumep, npu 20°C u
101,3 klla koaddummeHT pactBopumoctT Kuciopoaa B Bojae pased 0,0044 r B
100 v Bomw! it 31 mu1 B 100 Mu1 BOBI.

PacTBOpUMOCTh pa3nMYHBIX BELIECTB B BOJE H3MEHSETCA B IIMPOKUX
npenenax. [lo pacTBopuMOcTH B BOJE BCE BEIIECTBA JIENATCS HA XOPOIIO
pactBopumble BemectBa (KOH, caxap, sranon, NHs3), mamopactBoprmbie
BemiectBa (CaSO,, 6enzon, O2) u mpakTHUeckH HepacTBopuMbIe BemectBa (AgCl,
BaSQO,, rekcan, HHEPTHBIC Ta3bI).

[Ipomniecc pacTBOpeHHs TBEPAOrO BEIIECTBA B KUIKOM PACTBOPUTEIIEC
MOXHO MPEJICTaBUTh clieyromuM 00pa3zom. [Ipu BHECEHUN TBEPAOTO BEIIECTBA
B KUJKOCTh PAaCTBOPMMOE BEILIECTBO KOHTAKTHPYET C PACTBOPUTEIIEM U IOA
JEWCTBUEM PACTBOPUTEINISI C TMOBEPXHOCTH TBEPAOrO BEIIECTBA IMOCTEIEHHO
OTpPBIBAIOTCS MOHBI (Tipu pacTBopenuu, Hanpumep, NaCl B Bojie) uitu MOJIEKYJIbI
(mpu pacTBOpEeHHH, HANpUMeEp, caxapa B Boje) W BcieactBue auddy3uu 31tu
YaCTHUIIbl PABHOMEPHO PACTIPEIEIISIIOTCS TI0 BceMy o0beMy pactBopuTess. Eciu
pacTBOPUTENb COTMPUKACAETCS C OOJIBIIMM KOJMYECTBOM PaCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA, TO PACTBOPEHUE HAET JI0 HACHIIMICHUS, MOKa HE JIOCTUraeTcs
npejenbHas KOHIEHTpAIMS BEIIECTBA B HACHIIIEHHOM pPacTBOpPE MPH JaHHBIX
YCIOBUAX. DTO MPOUCXOAUT MPH JOCTIKEHUH paBHOBeCHUS (AGpacrs = 0), Koraa
DHTAJIBIUNHBIA U DHTPONMUHBINA (PAaKTOpbl CPaBHAIOTCA, TO €CThb AHpicrs =
TeASpacrs. UTOOBI MPUTOTOBUTH HACBILIEHHBI PacTBOpP TBEPAOIO BEIIECTBA B
BOJIC, HQJI0 MIPU JIaHHOM TeMIieparype 100aBUTh B BOJY MPH MEPEeMEIIMBAHUU
pacTBOpPUMOE BEIIECTBO JI0 TE€X IOp, MOKa HE 00pa3yeTcsi 0caloK, TO €CTh
BEII[ECTBO MepecTaHeT pacTBOPThHCS. [Ipn 0OpazoBaHNM HACKIIIIEHHOTO PACTBOPA
HACTyMmaeT JAWHAMUYECKOE paBHOBECHE MEXKIYy pPAcTBOPOM U H30OBITKOM
pPacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA, TO €CTh CKOJIBKO YACTHI] PACTBOPSIEMOIO BEILIECTBA B
SIMHUITY BpEeMEHH OyAET MePEeXO0IUTh B PACTBOP, CTOJIBKO UX OYAET BBIICTATHCA
U3 PacTBOpa, TO €CTb CKOPOCTh MPSMOrO MPOIECCa PACTBOPEHUS BEIIECTBA
CTaHET paBHOM CKOPOCTH OOpaTHOTO TpoIlecca BBIJACICHHUS BEIIECTBA U3
pactBopa (ypaBHenue 4.11).



PactBOp, coaeprkanuil py TaHHBIX YCIOBHUIX MAaKCUMAJIBHOE KOJIMYECTBO
pPacTBOPEHHOTO BEUIECTBA U HAXOMAAIIUICS B PABHOBECHMM C H30BITKOM
pPacTBOPSIEMOTO BELIECTBA, HA3BIBACTCS HACHIIIEHHBIM PACTBOPOM.

B HeHaCBIIIEHHOM pAacTBOpPE COJEP>KAHME PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA
MEHBIIIE, YeM B HachlllleHHOM. [Ipu noGaBieHHH pacTBOPSEMOro BEIIECTBAa K
HEHACBHIIIICHHOMY PacTBOPY OyJeT MPOUCXOIUTh PACTBOPEHHUE 3TOTO BEILIECTBA
710 TeX IOp, II0Ka He 00pa3yeTcs HACBIIEHHBIA PacTBOP.

B nepechIlieHHOM pPacTBOpPE KOHLEHTpALMs PAaCTBOPEHHOTO BELIECTBA
OomnplIe, YeM B HACBIILIEHHOM. llepechlieHHBbI pacTBOp MOMY4YaeTcs NpH
OCTOPOXKHOM M MEJICHHOM OXJAXJCHUU TOPSYMX HACBIILIEHHBIX PacTBOPOB.
[lepechlieHHbIE PACTBOPHI SABIIIOTCS HEYCTOMYMBBIMU CHUCTEMaMH. Ecnu ke B
HEPECHIIIEHHBIN pacTBOP MOMECTUTh KPUCTAJUIMK PACTBOPSIEMOTO BEIIECTBA (U
NOTEPETh CTEKIISIHHOM MaJI0YKOM O CTEHKU COCY[Ia), TO U30BITOK PAaCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA BBIIAJET B 0CAJ0K U PACTBOP CTAHET HACBIILIEHHBIM.

PacTBOpUMOCTS BelllecTBa 3aBUCUT OT IPUPOBI pACTBOPSEMOrO BELIECTBA
U IPUPOABI PACTBOPUTENA, TEMIIEPATyphl, JaBJICHUS, IIPUCYTCTBUSA B PACTBOPE
JIPYTUX BEILECTB.

BJIMAHUE HA PACTBOPUMOCTD ITPHUPO/IbI
KOMIIOHEHTOB PACTBOPA

PactBopuMOCTh, ~ BelecTBa  OMpEACISIETCS  €ro  CIOCOOHOCTBIO
00pa3oBBIBATh OJHOPOJIHYIO TOMOTIEHHYIO CHCTEMY C JPYTMM BELIECTBOM,
KOTOPBIN BBITIONHAET poJib pacTBopurensi. CrmocoOHOCTH K 00pa3oBaHUIO
TOMOT€HHOW CUCTEMBI MEXKIY JIBYMSI BEIIECTBAMHU OMPEAENSIETCS XapaKTEpPOM
CUJ B3aMMOJICMCTBUS MEXKJY YacTHI[aMd KOMIIOHEHTOB pacTtBopa A u B:
pacTtBopuTenbs — pactBoputenab (A ... A), pacTBOPEHHOE BEUIECTBO —
pacTBopeHHoe BemiecTBo (B ... B), pactBoputens — pactBopeHHoe BemecTBo (A
... B) (Touku 0603HAYAIOT CBSA3H MEXKIAY YaCTHUIIAMU PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U
pactBopurensi). Haubosnbias B3auMHasi pacTBOPUMOCTb, TO €CTh CIIOCOOHOCTH
00pa3oBBIBATh TOMOT€HHYIO CHCTEMY JOCTHUTaeTCs, KOrJa XapakTep STUX CHJI
B3aUMOJICUCTBUSL SIBJISIETCS TOAOOHBIM, TO €CTh BBINOJHSAETCS MPABUIIO,
YCTAHOBJICHHOE€ HA OCHOBAaHUM OMBITHBIX JAHHBIX: «MOJAOOHOE JIydIle
pactBopsieTcsi B cebe mojgoOHOM». HemomsipHble W MajomoJiIpHbIE BEIIECTBA
XOPOIIO PACTBOPSIOTCS B HETIOISPHBIX U MAJIOTIOJISIPHBIX PACTBOPUTEIISAX U TIIIOXO
pPacTBOPSAIOTCS B BBICOKOIOJSIPHBIX PACTBOPUTEISIX. Tak, MajomoJIsIpHbIC
BEIECTBA OCH30JI M JUATHIOBBINA 3(PUp HEOTPAHUYCHHO PACTBOPSIOTCS JPYT B
JIPyTe, a B BHICOKOMOJIIPHOM pacTBOpHTENE (BojIe) OEH30 U TUATUIIOBBINA dhuUp
MPAKTUYECKA HEPACTBOPUMBI.

Bemectsa ¢ monnbiM tumom cBs3u (NaCl, K;SO,;) m cocrosimue w3
nosspubix Mostekys (HCI) mydiiie pacTBopsitoTCs B MOJIIPHBIX PACTBOPHTENSAX
(Boma).



Bricokast pacTBOpUMOCTh HEKOTOPBIX BEIIECTB B JAHHOM pPAaCTBOPUTEIE
00yCIIOBJIEHA JIOBOJIBHO YacTO HE TOJIBKO TEM, YTO MX YACTHIIBI 110 MOJISIPHOCTH
OJMM3KM K TOJSPHOCTH MOJIEKYJ PacTBOPUTENS, HO M TEM, 4YTO OOpa3yloT C
pacTBOpPUTENIEM BOJOPOJHBIE WM JIOHOPHO-aKLENTOpHbIE cBsA3U. Hampumep,
3TAHOJ U aMMHaK XOPOULIO PAacTBOPSIIOTCS B BOJE HE TOJBKO IOTOMY, YTO HX
MOJICKYJIBI MTOJIIPHBI, HO U TIOTOMY, YTO MOJIEKYJIbI 3TaHOJIA U aMMHaKa 00pa3yroT
BOJIOPOJHBIE CBS3M C MOJIEKYJIAMHU BOJBI. BMECTO BOJOPOIHBIX CBSI3€U MEKIY
MOJIEKYJIaMH 3TaHOJIA UJIM aMMHaKa JI0 KX PaCTBOPEHUS B BOJIE€ MPU PACTBOPEHUU
00pa3yroTcs MPOYHBIE BOJOPOAHBIE CBSI3U MEXKIY PACTBOPEHHBIM BEIIECTBOM H
pactBoputenieM. PactBopenue kpucrammioB AgCl B BogHOM pacTBOope ammmaka
00BsICHSICTCS 00pa30BaHUEM JIOHOPHO-AKIICTITOPHOW CBs3u uWoHa Ag™ ¢
mouekyinamu NH3 (B Boae ke AQCI npakTruecku HepacTBOPHM):

AgCl + 2NH; = [Ag(NH3)2]Cl.

BJIMAHUE TEMIIEPATYPBI HA PACTBOPUMOCTDL BEHIECTB

IIponece pacTBOpPEHHUs ABJISICTCS o0paTUMbIM IIPOLIECCOM,

3aKaHYMBAIOIINANCS YyCTAHOBJIEHUEM HCTUHHOTO PAaBHOBECHSL:
BemectBo + PactBopurens «<» Haceitennsiit pactop = Q

BiusgHue BHEMIHUX YCIOBUHM (TeMIepaTyphl, JaBJIEHUS) HAa COCTOSTHUE
PAaBHOBECHUS IPOLIECCAa PACTBOPEHHSI MOKHO Ka4YE€CTBEHHO OLIEHHUTH, MCIIOJb3YS
npuHuun Jle [Hlatense.

[Ipu pacTBOpEeHNH B BOJIE€ TBEPABIX BELIECTB TETIOTA MOKET U BBIAEATHCS,
U norjomarscsa. Ecim pacTBOpeHHE BELIECTBA CONPOBOXKIAETCS BBIACICHUEM
TEIIOTHI, TO IPU HAarpeBaHUM PACTBOPUMOCTH 3TOI'O BEIIECTBA YMEHBIIACTCS.
OT0 HaOIIOJaeTCsI IPY PACTBOPEHUU B BOJIE II€JI0OUEH, HEKOTOPBIX COJIeH MarHus,
JUTUA U amoMuHusA. Eciin sxe TBepAoe BEECTBO pacTBOPSAETCS € MOIJIOMEHUEM
TEIJIOTHI, TO IOBBIIIEHUE TEMIEPATYpbl NPUBOAUT K YBEIWYEHUIO €r0
PacTBOPUMOCTH.

PactBopenue OO0JIBILIMHCTBA TBEPABIX BELIECTB ABJISIETCS
DHAOTEPMHUYECKUM ITPOLIECCOM, MOATOMY UX PACTBOPUMOCTH IPU HAarpeBaHHUH
BO3pacTaer.

[pu pacTBopeHnH Ta30B B Bojie TeruioTa 00br9HO BeIAENAETCS (AHpacrs<0).
IToatomy cormacHo mnpunuuna Jle Illarenmse pacTBOPpUMOCTH Ta3oB C
MOBBIIIEHUEM TEMIEPATYypbl YMEHBIIAETCSI. Ty 3aKOHOMEPHOCTh YacTO
WCIIOJNB3YIOT ISl yIAJICHUs] PACTBOPEHHBIX I'a30B W3 BOAbI KursiueHueM. [lpum
PacCTBOPEHHHM HHEPTHBIX Ta30B B HEKOTOPBIX OPraHWYECKHUX PACTBOPUTEISIX
TEIJIOTA MOTJIOIIAETCS, TOATOMY HPH MOBBILIEHUH TEMIIEPATyPbl pACTBOPUMOCTb
3TUX Ta30B MOBBIIIAETCS.

BJIMAHUE JABJIEHUA HA PACTBOPMMOCTD BEIIECTB



["a3 He pacTBOpsieTcs B *KUAKOCTU OeckoHeuHo. [Ipu pacTBopeHuu rasa B
KUJKOCTH TPU HEKOTOPOW KOHILIEHTPALIMM ra3a B PacTBOPE YCTAHABIMBACTCS
paBHOBECHE:

["a3 + PacTtBopuTens «» HachwimenHslit pactBop raza + Q

[Ipu pacTBOopeHMHU raza B >KHJIKOCTH NMPOUCXOJUT yMEHBIIEHHE O00bheMa
cuctembl. (Cle0BaTebHO, MOBBIINICHUE JaBJICHUS, COTJAcHO mnpuHiuny Jle
[[TaTenbe, JOMKHO MPUBOAUTH K CMEILICHUIO PABHOBECHSI 0OpaTUMOTO mpoliecca
pPacTBOPEHUS BIIPABO, TO €CTh K YBEJINYECHHUIO PACTBOPUMOCTH Ta3a.

BnusiHne naBneHHs Ha paCTBOPUMOCTBH T'a30B B JKUAKOCTH OIKCBHIBACTCS
3akoHoM 'enpu (1803 r):

PacTtBOoprMOCTB Ta3a B KUJKOCTH IPU MOCTOSHHOW TeMIIepaTrype MpsiMO
IPONOPLUHUOHAIIbHA JTABJICHUIO 3TOTO ra3a HaJ )KHIKOCTBIO.

3akoH ['eHpu MOXeET ObITh BBIPAKEH YPaBHEHUEM:
C=K:*P, (4.13)
rie C — maccoBasi KOHIEHTpalUs ra3a B HAChIILIEHHOM PacTBOPE, MOJIb/J WIH
YKCJIO TPAMMOB T'a3a B €IMHULE 00BbEMa KUIKOCTH;
P — naBnenue rasa Hag pactBsopowm, Ila;
K: — Ko3(ppuuueHT nponopuuoHaIbHOCTH, HA3BIBAEMBIM KOHCTAHTON

TCenpu, Monber teIla 2,

KoncranTa ['eHpu 3aBHCUT OT IIpUpPOIBI ra3a, IPUPOJBI PACTBOPUTENSL U
TeMriepaTypbl. OHa XapaKTepu3yeT pacTBOPSIIOUIYIO CHOCOOHOCTh TAHHOIO rasa:
yeMm Oonpuie K, TeM MaHHBIA ra3 Jydlle pacTBOPSETCS B JAHHOW >KUIKOCTH.
®usnueckuii cMbich Kr: ecnu P = 111a, To K. = C, T0 ecTb K — 3T0 pacTBOpuMOCTH
JTAaHHOTO ra3a B JaHHOM UJAKOCTH IIPU JaBJIICHUN, PAaBHBIM €IMHUILIE.

3akoH I'eHpu chopaBeIIMB JHIIb JJS PacTBOPOB Ta30B MaJbIX
KOHIICHTpALMH, KOrla JAaBJICHUE ra3a HaJ KUIKOCTBIO HE OYEHb BEJIUKO U IIPU
OTOM OTCYTCTBYET XHMMYECKOE B3aUMOJCHCTBUE MEXIY MOJIEKYJIaMHU
pacTBOpsIEMOro rasa M MOJIEKyJaMHM pacTBopuresd. Hampumep, ero MOXHO
IIPUMEHSATH JJI1 pACTBOPEHUS KUCJIOPOAA U a30Ta B BOJIE Y HEJB3S IPUMEHSTh IS
pactBopenust CO; u NH3z B Boje, KOTOpble BCTYyHarOT C BOJOW B XMMHUYECKOE
B3aMMOJICHCTBHUE, YTO PE3KO MOBBIIIAET PACTBOPUMOCTD ITUX I'a30B.

3akoH ['eHpu nMeeT BakKHOE CIEACTBHE: 00bEM raza, pacTBOPSIONIETOCS
IIPU MOCTOSIHHOW TeMIIepaType B JAHHOM 00beMe KUAKOCTH, HE 3aBUCUT OT €ro
JABJICHHS HAJ )KUIKOCTBIO.

3akoH [ eHpu onrchIBaET pAaCTBOPUMOCTD HHANBUYAIBHOTO ra3a B YACTOM
pacTBOpHUTENIE, HAIIPUMEDP, KMUCIOPOAa B JUCTUIUIMPOBAHHON BOJE.

3akoH ['eHpu sBISIETCS YacCTHBIM cllydaeMm oOImiero 3akoHa JlanpToHa,
KOTOPBIM OIMCBIBAET PACTBOPUMOCTH I'a30BOM CMECH B YMCTOM DPACTBOPUTEIIE,
HaIlpuMep, CMECH a30Ta M KMCI0pOJa B TUCTULIMPOBAHHOU BoJE. B aTOM ciydae
PacTBOPUMOCTD KaXJ0r0 KOMIIOHEHTA IMOJYMHAETCS 3aKOHY laibTOHA!



PaCTBOpI/IMOCTI) KaXXJ0Ir0 KOMIIOHCHTA ra3oBOM CMECH B KHUIAKOCTHU IIPpH
IIOCTOSIHHOM TCMIICPATYypC MPOIIOPpHUOHAIbHA ITAPTHUAIIBHOMY AABJICHHUIO 3TOTO
KOMIIOHEHTa B Ta30BOM CMeECH Had KHUJIKOCTBIO M HC 3aBUCHUT OT O6HICFO
AaBJICHUS CMCCH U ITPUCYTCTBUA APYTUX KOMIIOHCHTOB.

3akoH J/lampTOHA MOXKET OBITH 3amMKcaH B CJICIYIONIEH dhopme:
CXi) =K Pj, (4.14)

rne  C(Xi) — xoHIEHTpausi ra3000pa3HOr0 KOMIIOHEHTa X; B MOJYYCHHOM
HACBIIIIEHHOM PAacTBOPE, MOJIB/JI WM YUCIO TPaMMOB JAaHHOTO KOMIIOHCHTA B
SIUHHIEC 00hEMa KUIKOCTH;

Pi — mapumaneHO€e naBieHre KOMOOHEHTA X B ra30Bou cmecH, [la;

Ki — koHcranta [I'eHpm nns KOMIIOHEHTa X, XapaKTepU3YyIOIIas
PaCTBOPSIONIYIO CIIOCOOHOCTh JAHHOTO ra3000pa3HOr0 KOMIIOHEHTA B JIAHHOM
pacTBopHTEIIE.

[TapumanbpHOE 1aBIeHNE KOMIIOHEHTA PaCCUUTHIBAIOT 10 (hOpMYyJIe:
Pi = Poou * x(Xi), (4.15)
rae P — mapumanbHOE JaBieHUe KOMIIOHEHTa X, [1a;
Posu — OOIIIEE maBieHME Ta30BOM cMmecH, I1a;
X(Xji) — MoJisIpHast 10J1s1 KOMITOHEHTa X B Ta30BOM CMECH.

3akoH JlanbToHA, Kak W 3aKOH ['eHpH, TPUMEHSIETCS JIUILb JJIS paCTBOPOB
ra3oB MallbIX KOHIIEHTpAIMM, KOrJa MaplualbHble JTaBJICHUS KOMIIOHEHTOB U
oOlllee aBJ€HUE Ta30BOM CMECH HaJ >KUJKOCTHIO HEBEJIHMKH U OTCYTCTBYET
XUMHUUYECKOE B3aUMOJCICTBHE KOMIIOHEHTOB Fa30BOM CMECU C PACTBOPUTEIIEM.

3akoHbl ['eHpu u J{anbTOHA OMUCHIBAIOT PACTBOPUMOCTD Ia30B B YUCTHIX
pactBoputensax. [I[pucyTcTBUE 3JEKTPOIUTOB B BOJAE WIIU IPYTOM PACTBOPUTEINE
YMEHBIIIAET PacTBOPUMOCTH Taza. Pycckuii ¢uszuonor CedenoB M.M., uzyumn
3aBUCHUMOCTh PACTBOPUMOCTH T'a30B OT KOHIIEHTPALMU JIEKTPOIUTA B pACTBOPE.
OH yCTaHOBWJI CIIEAYIOIIYI0 3aKOHOMEpPHOCTh (3akoH (CeyeHoBa WM 3aKOH
BBICAIMBAHUS Ta30B):

PacTBOpHMOCTB ra3oB npu JaHHOW TEMIEPATYPE B PACTBOPE AIEKTPOIUTA
MEHBIIIE, YEM B YUCTOM PACTBOPHUTEIIC; B PACTBOPE DJICKTPOIUTA MPOUCXOIUT
BBICUIMBAHUE Ta30B.

C
h-9-K_ .C_, (4.15)
C cC o

rie  C, — pacTBOPUMOCTH T'a3a B UUCTOM PAaCTBOPUTEIIC;

C — pacTBOpUMOCTH ra3za B paCTBOPE JIEKTPOJIUTA;

C, — KOHIIEHTpalus 3JIEKTPOIUTA B PACTBOPE;

K. — xoncranta CeueHoBa, 3aBUCSIIAs OT NPUPOIBI ra3a, JIEKTPOJIUTA U
TeMIepaTyphbl.



PacTtBopruMocCTb raza B ypaBHeHUH (4.15) BbIpaskeHa MOJIIPHOM J10JIbIO Ta3a
B IIOJIyYEHHOM PacTBOPE.

VYMeHbllIeHHEe PpacTBOPUMOCTH Ta30B B IPUCYTCTBHM  DJIEKTPOJIUTA
OOBSICHSIETCS COJbBATALIMEN MOHOB 3JIEKTPOJIUTA MOJIEKYJIaMH pPacTBOPUTENS, B
pe3yJIbTaTe YEero yMEHBIIAETCS YUCIO CBOOOIHBIX MOJIEKYJ PAacTBOPUTEINS, a
CJIEIOBATENbHO, YMEHBILIAETCS €r0 pacTBopsitolas ciocoOHOCTb. [Ipu aTom, yem
Oosbiiie  KoHIeHTparus anekrponuta (C,) B pacTBOpe, TEM MEHBbIIE
pactBopuMOCTh (C) JaHHOTrO ra3a B paCTBOPE JIEKTPOJIMTA.

3akonsl ['enpu, /lanbrona u CeuyeHoBa UMEIOT OOJBIIOE 3HAYCHHUE KAK B
XUMHUH, TaK U B MeauuuHe. VI3MEHEeHHs pacTBOPMMOCTH ra30B B KPOBH IIPH
U3MEHEHUHU JaBJICHHWS MOTYT BBI3BIBaTh TsDKeJble 3a0onieBanusa. KecconHas
00J€3Hb, OT KOTOPOM CTPajalOT BOJOJA3bl, CBs3aHA C 3aBUCHUMOCTBIO
pacTBOPUMOCTH Ta3a OT JaBjeHus ra3a. [Ipu norpyxeHuu Bojonas3a Ha TiyOuny,
Hanpumep, 50 M ob11iee 1aBIeHUE YBEIMYUBAETCS B 5 pa3 U paCTBOPUMOCTh a30Ta
B IUIa3Me KPOBH IIPU TAKOM JaBJIEHHUHU 110 3aKoHY ['eHpu B 5 pa3 Gosiblie, yeM Ha
noBepxHocTu. Eciy mogHUMaTh Bo101a3a CIIMILIKOM OBICTPO Ha IOBEPXHOCTH, TO
JABJICHUE B JIETKUX PE3KO YMEHBINAETCSA M PE3KO YMEHBUIAETCS paCTBOPUMOCTD
ra3oB B IUIa3Me KpOBH. BceiencTBre 3TOro 4acTh ra3oB BBIACIAETCS U3 KPOBH B
BU/IE ITY3bIPHKOB, KOTOPBIE 3aKYIIOPUBAIOT MEJIKME COCY/Ibl B PA3JIMYHBIX OpPTraHax
U TKaHSX (3MOOJHS), UTO MOYKET MPUBECTU K TKEIOMY MOPAKEHHUIO TKAHEH U
Jaxe TruOend YenoBeKka. AHAJIOTMYHAs KapTHUHA MOXET BO3HUKHYTH IIPH
paszrepmeTn3anuu ckapaHIpOB JIETYUKOB — BBICOTHUKOB, KaOWH CAMOJIETOB U
CIIyCKa€MbIX KOCMHUYECKHUX aIllapaToB.

B nocnennee BpeMs IpUMEHSIOT TUIIEPOAPUUYECKYIO0 OKCUTEHALIHIO, TO €CTh
NOMEIIAIOT OOJIbHBIX B OapoKamephbl C MOBBIIICHHBIM JaBICHUEM KHCIIOpoja B
BO3/yX€, YTO MPUBOJUT K YJIYULICHUIO CHAOKEHUSI TKaHEH KUCIOPOJOM U TaKOi
coco0 JeueHus: IPUBOJUT K XOPOIIUM Pe3yJIbTaTaM.



