TEMA 1. IlpeaMeTt u 3a1a4M MeIMIUHCKON XUMHUN.

eanb 3ansTHA:

DopMHUpPOBAHUE W PA3BUTHUE 3HAHUM O MEXAHU3ME U 3aKOHOMEPHOCTSX
mpolecca  pacTBOPEHHUs, OCHOBHBIX  IOJOXKEHUAX  TEOPUU  PACTBOPOB;
NPUOOPETEHUE HABBIKOB pacueTa KOJMYECTBA KOMIIOHCHTOB pPacTBOPOB M
MIPUTOTOBJICHUS] PACTBOPA 33/IaHHON KOHIICHTPALIUH.

3aga4u 3aHATHS:

1) B nporiecce 3aHITHS HEOOXOIUMO YCBOWTD:

- [meTd W 3a7a4yd  Ja0OpaTOPHO-TPAKTUYCCKUX 3aHATHA TI0 JTUCIUTIINHE
«MenuuuHCKass XuMHs» W TpeOoBaHUS Kadeaphl, HANpPaBJICHHBIE HA WX
BEITIOJTHCHUE;

- OCHOBHBIE TIpaBUiIa paOdOTHI U TIOBEICHUS B XHMHUECKOH JIabopaTopuH;

- CIIOCOOBI BBIPAKEHUS KOHIICHTPALIUUA PACTBOPOB.

2) HayuuThcst mpUroTaBiIMBaTh PaCTBOPHI 33JJaHHON KOHIICHTPAIIUU.

3) CdopmupoBaTh y CTYJACHTOB KOHKPETHbIC XHMHUYECKHE 3HAHHS U
MOHATUS O MEXaHU3ME U 3aKOHOMEPHOCTSIX IMpoIlecca PaCTBOPEHHS, OCHOBHBIX
MOJIOKEHUSIX TEOPUHU PACTBOPOB.

4) Pa3BuTh MNpaKTHYCCKUE YMeHuss OOpamarbcs ¢ Jab0paTOPHBIM
o0opy0BaHUEM, W3MEPHUTEILHBIMU MPUOOPAMU, TPOBOAUTH XUMUYCCKUN OIIBIT,
co0Jro1ast TpaBUJia TEXHUKHU O€30MaCHOCTH.

5) Bociuraths yennocmnoe omuouweHue K XAMUYECKUM O0BEKTaM.

MoTuBaUMOHHAS XapPAKTEPUCTHKA HE00OXOAUMOCTH U3YUYeHUS TEMBbI:

OOpazoBaHue pacTBOPOB CBA3AHO C PACTBOPEHHEM DPA3IMYHBIX BEILECTB B
COOTBETCTBYIOIIMX PACTBOPUTENAX. B JKHUBBIX OpPraHM3Max TaKOBBIM SIBIISETCS
BoJa. Boma sBisIeTCS OCHOBHOM COCTaBHOM YacThK) BCEX KIETOK U TKaHEW
opranu3moB. OnHa oOecrneurBaeT TPOLECCHl BCACBHIBAHMS, MEPEABUKEHUS
MUTATEIbHBIX BEIIECTB M MPOAYKTOB oOOMeHa B opranuszme. Kpome Toro,
oOpazoBaHWe€ BOABl KaK KOHEYHOTO  TPOJYKTAa  OKHUCJICHHS  BEIIECTB
COMPOBOXK/IACTCS BBIICIICHUEM OOJNBIIOro KojumdecTBa sHepruu (29 xlx/monn).
OO6mmii 00beM KUIKUX (BOJHBIX) cpel opranuzma coctasisieT 60% ot maccel. 13
HUX O00BEM BHYTPUCOCYAMCTOM XUIAKOCTU - 5%, BHyTpukieTouHoil - 40%, a
MexKiIeTouHoH - 15%. UckmounTtenbHas Ouojiorudeckas 1 Onoxumuyeckas: pojb
BOJIbI CBSI3aHA C OCOOCHHOCTSIMU €€ CTPYKTYPhI U CBOMCTB, O 4eM OyAET UITH PeUb
Ha JJAHHOM 3aHSTUH.

3HaHUs 3aKOHOMEPHOCTEW PacTBOPEHHUS Ta30B HEOOXOAUMO JIJIsi M3YUEHMUS
TaKuX >KU3HEHHO-BWKHBIX TIPOILIECCOB KaK IEPEHOC KPOBBIO KHUCIOpOAa U
NpOAYyKTa OKHUCJIEHUsI nuTarenbHblX BemiecTB - CO,. KonnuecTBeHHass OCHOBa
pPacTBOPUMOCTH Ta30B - 3akoHbI ['enpu u JlamproHa, CedueHOBa MMEIOT OOJBINOE
3HAQYEHUE HE TOJbKO B XUMHHM, HO M B MEIUIMHE, IMOCKOJbKY HapylIeHUE
PacTBOPUMOCTH Ta30B B KPOBH MOTYT BbI3BaTh MATOJOTMYECKUE U3MEHEHUS. 3aKOH
['eHpy, B 4YACTHOCTH, MO3BOJIET BCKPBHITh MATOJIOTHIO JIEKOMIPECCUOHHBIX
3a0oneBaHuil (KeCOHHasi 0OJIe3Hb) y BOJ0JIA30B, JIETUMKOB, pabOTa KOTOPBIX



CBs3aHA C OBICTPHIM MEPEXOJOM B CPEAy C PE3KO OTIUYAIOITUMCS aTMOC(HEpPHBIM
naBineHueM. Ha ocHOBe 3TOro ke 3akoHa NMPOBOAMTCS JieUeHHEe B Oapokamepax
(runepbapuyeckas OKCUTEHAIMsI) - BJIbIXaHHME KHUCJIOPOJa IMpPHU TMOBBIIIEHHOM
JaBJICHUU (TIpU JICUEHUU Ta30BOM TaHTPEHbI, aHEMHH, MPU OTPaBJICHUSIX U Jp.
3a0oneBaHusx). B coorBeTcTBUU ¢ 3akOHOM Ce4eHOBa, HE TOJBKO DJIEKTPOJIMTHI,
HO U OCJNKU W JUIUJIBL, COJIEPNKAHUE KOTOPHIX B KPOBU MOXKET H3MEHSTHCS,
OKa3bIBAIOT BIMSHUE HA pacTBOpUMOCTh B HEH O, u CO,.

B ¢usunonormyecknx, OMOXUMHUYECKHUX, CAHUTAPHO-TUTHCHHYCCKUX,
(bapMakoIOTHIECKUX U JPYTUX JTAOOPATOPUSX MPUMEHSIIOTCS PACTBOPHI TOYHOM
KOHIIEHTpAluu (11 M3ydeHus OOMEHa BeIIecTB, MeTaboim3ma JIeKapCTB,
OTIPEJICICHUS] XUMHYECKOTO COCTaBa OMOJOTWYECKUX KHUAKOCTEH, MPHU aHAIN3E
BOJBI, BO3ayxa W T.1.). OOpasipl BEMIECTB, pa3auvHbIC MPOOBI I MPOBEACHUS
aHaNM3a, B TOM YHCIE U KIMHAYECKOTO, OOBIYHO MEepPEeBOAAT B pacTBop. [loaTtomy
OUYEHb Ba)KHA JabopaTopHasl 4acTh 3aHATHUS, LEIbI0 KOTOPOH SIBJISETCS HAYUYUTHCS
TOTOBUTH PACTBOPHl 3aJaHHONW KOHIICHTPAIMU. YMEHHE KBAIU(PUIIUPOBAHHO
MPUTOTOBUTH PACTBOP HEOOXOJUMO TPU HM3YUYCHHH TOCIEAYIOIMHUX pa3JeioB
JTAHHOTO Kypca, a Take OMOXMMHH, TUTUEHBI U B Oyaymieill npodeccuoHanbHOU
NESATEeILHOCTH Bpayeil HEKOTOPBIX CIIEHUATbHOCTEH.

Bonpocs! 1151 CaMONIOATOTOBKM:

Pemmts 3amaun (H.JL.I'munaka "3amauu v ynpaxkHeHus mo ooOmied xumuu',
ctp.108 - 110, No401, 405, 429, 434).

O3nakoMuThCs ¢ penieHueM TunoBbix 3anad (H.JLI'nmubaka "3amauu wu
yrpakHeHus 1o oomeit xumun", r1. VI, ctp.104, mpum.1 - 8).

Bonpocsl 1J1s1 ayAMTOPHOT0 KOHTPOJISA 3HAHUIMA:

Bknag  Genopycckux — yYEHBIX-XMMUKOB B pa3BUTHE  oOmed
HEOPTaHWYECKON XUMUU. 3HAKOMCTBO ¢ nocTmkeHussMu BIMY, kadbenpsl. Xumus
1 ATUYECKHE TIPOOIEMbI METUIIMHBI U (papmarumu.

I[IlpenmMeTr W 3amaun MEOUUIMHCKOM XWUMHUH. POJb XWMMHM B PpPa3BUTUU
MEIUIMHCKOW  HAyKM W [PAKTUYECKOrO0  3/IPaBOOXPAHEHUsA.  YUECHHUE
B.U.Bepnanckoro o 6uocdepe. Makpo- 1 MUKPOIIIEMEHTHI B OKPY>KaIOIIIEH cpee
U opranusMme 4esnoBeka. CBsi3b IHAEMUYECKHX 3a00JICBaHUM C OCOOCHHOCTIMU
OMOTreOXUMHUYECKUX MPOBUHITUH.

Bonma kak yHUBEpCAbHBIM pacTBOpUTENh B OuocucteMax. DuU3UKO-
XMMHUYECKHUE CBOMCTBAa BOJbI, OOYCIOBJIMBAIOIIME €€ POJb B Mpoleccax
JKU3HENCATEIbHOCTH.  TepMOAMHAMMKA  PACTBOPEHUA.  ODHTAJIBINUUHBIA U
SHTPONMUUHBINA (AKTOPhl U HMX CBSI3b C MEXaHU3MOM pacTBopeHus. WneanbHbie
pPacTBOPBIL.

CrocoObl  BBIp@KEHHsI COCTaBa pacTBOpa: MOJISIpHAs KOHIICHTpAIlWs,
MOJISLIBHOCTB, MACCOBAsI A0JIsSI, MOJIbHASL 1OJIA.

TecThl 1151 NPOBEPKHU YPOBHS 3HAHMM:



1. Yemy paBHa MossipHass macca skBuBasieHTa NHjz (uepe3 mMonsipHyro maccy
BEIIIECTBA):

a) M/1, 6) M/2, B) M/3, r) M/4.

2. Jling Kakoro pacTtBopa MOJSIpHAash KOHIIGHTpalus SKBUBAJCHTA M MOJISIpHAs
KOHIIEHTpAIUs BEIIECTBA OJIMHAKOBBI:

a) p-p Na,SO,, 0) p-p HzPO,, B) p-p NaCl, r) p-p Ca(OH)..

3. Paccuurath mMaccoByto goio (%) ximopuna Hatpus B 2 H pactBope (p = 1,08
T/MII):

a)9,8; 6)10,8; B) 11,8; 1) 12,8.

4. B 250 mu pactBopa coxepxkutrcs 11,4 r cynpdara amomunus. OnpenenuThb
MOJISIPHYIO KOHIICHTPAITHIO SKBUBAJICHTA JAHHOTO PacTBOPA.

a)0,8H; 06)0,2H; B)0,4H; 1)0,6

5. PaccunTath MOJISsUTBHYIO KOHLIEHTpanuio 20% pacTBopa XJIOpHAAa HATPUSL:
a)4,27; 6)3,42; B)5,27; 1) 0,00427

YuebHno-uccneoosamenvcras paboma:
«IIpurorosJ/ieHue pacTBOPOB 32IaAHHOM KOHLEHTPALMID)

I.[e.m; paﬁoTbI: HpI/IO6p€CTI/I HaBbIKM B3BCHIMBAHHWA Ha BCCAaX W IIPUI'OTOBJICHHA
PaCTBOpPOB 3aHaHHOﬁ KOHLCHTpPAIIUH.

Conepxkanue padorbl:
3aganue 1. [Ilpucomoenenue pacmeopa 3a0aHHOU MACCOBOU  OOU
pacmeopennozo seujecmea (W, %) (u3z meepdoco eewjecmea u pacmeopumers -
600bl).
[Tomy4uB oT npenoaaBaTess MHAUBUAYAIbHOE 3aJaHHeE.

1) PaccumTaiiTe Kakoe KOJUYECTBO TBEPIOTO BEHICCTBA M BOIbI HEOOXOIAMMO
B3SITh JIJIS1 €r0 MPUTOTOBJICHUS.

2) OTBechTe Ha Becax paCCUMTAHHYIO HaBECKY TBEPJIOI0 BEIIECTBA.

3) IlepeHecuTe HaBECKY B XHMUYECKHIl CTAKaH.

4) Tlpuineiite HEOOXOAMMOE KOJIUYECTBO BOJBI, OTMEPUB €€ IIHIHHPOM.

5) IlepemermaiiTe  coaepXMMOE 1O  TOJHOTO  PAcTBOPEHUS  KPYTOBBIMHU
JBH>KCHUSIMH.

6) IIpuUroTOBICHHBII PACTBOP MEpECHTe B MEPHBIH HHJIMHAP EMKOCTHIO SOMIT 1
OmpeNeNuTe IJIOTHOCTh pacTBopa (p) apeomeTpoM (MO KOHTPOJIEM
npenoaaBaTeJis).

7) Tlo BenmuuKMHE HAWACHHOM IUIOTHOCTH, MOJIb3YSCh COOTBETCTBYIOIICH TaOIHUIICH
(cM. HUXKE), YCTAaHOBUTE UCTUHHYIO MacCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA
(o, %) B pacTBOpE.

[Tpumevanue: Eciam m3aMepeHHOE 3HAYEHWE IIOTHOCTH OKAKETCS MEXKITY
JBYMsI 3HAQUEHUSMH B TaOJMIlE, TO MAacCOBYIO N0JI0 (®, %) HAXOIAT METOAOM
HHTEPITOIAINH.




Hampumep, miotHOCTh Barmero pactsopa pasHa 1247 kr/m°. B Tabmune xe
yKa3aHbl WI0THOCTH 1241 u 1263 Kr/M>, KOTOPBIM COOTBETCTBYIOT ® (%) 22% u
24%. CnepoBaTeabHO, HW3MEHEHHI0O ® Ha 2% COOTBETCTBYET H3MEHEHUE
JI0THOCTH Ha 1263-1241=22. Bam pacTBop OTJIHWYAETCs MO INIOTHOCTH OT 1241 Ha
BEJIMYUHY 6.

CocTaBuM MPOMOPIHIO:

22 - 2%

6-x %

_6:2

X = 0,54%.
2

Maccogas nois (%) Bamero pactBopa Oynet paBHa: 22% + 0,54% = 22,54%.

Ta0Omuma
Il1oTHOCTH (KI/M’) BOXHBIX pactBopoB coueii (20° C)

Na,CO; NaCl KCI
, (%) p , (%) p , (%) p
1,62 1015 2,0 1012 2,0 1011
2,10 1020 4,0 1029 4,0 1024
3,05 1030 6,0 1041 6,0 1037
4,03 1040 8,0 1056 8,0 1050
6,0 1060
K,Cr,04 CuSO,
, (%) p , (%) p
2,0 1012 2,0 1019
3,0 1019 3,0 1030
4,0 1026 4,0 1040
5,0 1033 5,0 1051
6,0 1040 6,0 1062
7,0 1048
8,0 1055

OT4éT 1O BBIMOJHEHHON JJTabopaTopHOil padoTre odopmute 1o dhopme:

e 3amanue 1. IlpuroroBuTh T pactBopa € MAaccoBOl JoJeu
pacTBOpEHHOro Bemectsa  %.

m(p B-Ba) =
m(Boaa) =
p MPUTOTOBJICHHOTO PAacTBOpa =
® (%) pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA B IPUTOTOBJIEHHOM PacTBOpE =
a0CoJIFOTHAsL OITMOKA

OTHOCHUTEJIbHAs OIUOKa




3amanue 2. [lpucomosnenue pacmeopa 3a0AHHOU MACCOBOU  OO0aU
PACMBOPEHHO20 Bewecmea nymem pazoasienist UCX0OH020 pacmeopa.

1) PaccuwuraiiTe HEOOXOAMMOE KOJIMUYECTBO PACTBOPA M BOJIBI.

2) OtMepbTe HEOOXOAUMBIC 00BEMBI HWIMHIAPOM (WM THIIETKON) B XUMUYCCKUN
CTaKaH.

3) OmnpenenuTe IUIOTHOCTH PAacTBOpa apeoMETPOM U IO TaOJUIC yCTAHOBHUTE
HCTHHHYI0 MAacCOBYIO JIOJII0 PAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBope (CM.
3amanue 1, myHKT 6 u nanee).

4) PaccuuTaiite aOCOTIOTHYIO B OTHOCUTEIIBHYIO OITHOKH.

AOcoII0THasi omMOKA - pa3HUIla B a0CONIOTHBIX HU(PpPaxX MEXAY 0KHIAEMbIM
3HaYCHHEM OIPEACTISIEMON BEIWYMHBI U TOJTYYCHHBIM
pe3yabTaToOM.

OTtHocuTelbHAsA OIMOKA - OTHOIIEHHE AOCONIOTHOM OHIMOKH K 0XXKHJIAEMOMY

WIM  CpEeJHEMY  3HAayCHHUIO, BBIPAKEHHOE B
IPOLIEHTAaX.

3ajanus QI CaMOCTOATEILHOM Pa0OThI:
1. ITpomeMoHCTpUPYHTE  TPEMSA-UETHIPBMS  TPHUMEpPAMH OMOJIOTUYECKYIO
3HAYMMOCTh BOJIbI. Kakwe 0COOCHHOCTH CTPOSHUS M CBOMCTBA MOJICKYJBI BOJBI
JIENal0T €€ YHUBEPCATBHBIM pacTBOpUTEIEM?
2. Onpenenute SHTAIBIUIO THUApaTtanuu coapl 1o peakmuu: Na,COz; + 10H,0 =
Na,CO310H,O, ecnu »HTamBIUS pacTBOpEHUs Oe3BomHOM combl = -25,1
k/[x/Monb, kpuctamioruapara Na,CO3e10H,0 = 67 xx/mMoib.
3.Yem OOBACHUTH, UYTO OHHAOTEPMUUYECKUNA TPOIECC PACTBOPEHHUS METHOTO
kymopoca (AH%gs = 11,7 xJ[K/MOIb) SBISETCS B CTAaHIAPTHBIX YCIOBHAX
CaMOTIPOU3BOJIbHBIM?
4. TToueMy pacTBOPUMOCTH OOJIBIIMHCTBA TBEPJIBIX BEIIESCTB TPH TOBBIMICHUN
TEeMITepaTyphl YBEIMYUBACTCS, a Ta30B, HAOOOPOT, TIOHMKACTCS?
5. Kak n3meHsieTcst SHTPOIHS CUCTEMBI IPH 00pa30BaHUM BOJIHBIX PACTBOPOB:
a) TJIIOKO3bl, 0) XJIOpHUIa HATPHUsI, B) KUCIOPO/Ia, T') a30Ta.
6. KakoBo wu3meHeHuEe W300apHO-U30TEPMUUYECKOTO TMOTEHIIMAIa CUCTEMBI MpHU
pacTBOPEHUHU B BOJIe caxapa?
7.4Yro Takoe pactBopumMocTh? Kak oHa BeIpaxkaercs konmumdecTBeHHO? Kakwue
GbakTopel  OMPENENSIOT BEJIMYMHY PACTBOPUMOCTH  TBEPABIX, JKUIKUX W
ra3000pa3HbIX BEIIeCTB?
8. B uem myuriie pacTBOpuM a30T U KUCIOPOJ: a) B Bojie, 0) B kpoBu? [louemy?
9. YUro nokaspiBaeT KOHIIEHTpaIus pactBopa? Ilepeuncnure ciocoObl BEIPAKECHUS
KOJMYECTBEHHOTO COCTaBa PAcTBOpA M TMOKWKHUTE CBS3M MEXKIY HUMH B 0OmIeH
dbopwme.
10. Hanumure MareMatnyeckoe BbIpakeHHe 3akoHOB IeHpu u  CedeHoBa.
[Ipoanamu3upynre ux.



11. /Ins ompeneneHusi MOYEBHHBI B CHIBOPOTKE KPOBH HCHOJB3YIOT 5% pacTBOp
xyopuaa skeneza (II1). Cuuras MIOTHOCTH pacTBopa paBHOM 1 T/MJ BBIUKCIUTE
MOJISIDHYIO, MOJSUIBHYKO M MOJISIDHYIO KOHIIEHTPAUMIO SKBHBAJIEHTa XJIOPUIA
xenesa (I1I) B pactBope.

12. Ins ompeneneHus XJOPUIOB B KPOBHU (AMArHOCTHKA auadera, MOYEHHOU
HEJIOCTAaTOYHOCTH M T.[.) MCIOJIb3YIOT pPAacTBOp HUTpaTa cepedpa, KOTOpbIH
TOTOBST pacTBOpeHueM 2 T coyi B MepHoi koioe Ha 100 mi. KakoBa MomspHas
KOHIICHTpAIUs YKBUBAJICHTA HUTpaTa cepedpa?
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