TEMA 2. Yuenue o pacrBopax. Turpumerpudeckue MeTobl aHAJIM3A.

eanb 3ansTHA:

®opmMHUpOBaHUE MPEACTABIECHUN O CYIIHOCTH U KIACCU(PHUKALUU METOIOB
TUTPUMETPUUECKOTO aHAJM3a, TEOPETUYECKHX OCHOBAX METO/a KHCIOTHO-
OCHOBHOr0 TUTpoBaHMs. [IpnoOpeTeHre HaBBIKOB TUTPHUMETPUUECKOIO aHaIM3a:
paboThl ¢ aHAIMTUYECKOM MOCYI0H; BBINOJIHEHNUE MOCIEAO0BATEIbHBIX OIEpaui
O0OBEMHOTO aHalu3a; TMPUTOTOBJIEHHE paboynx (TUTPOBAHHBIX) PACTBOPOB;
BBITNIOJIHEHHE PACUETOB 10 Pe3yIbTaTaM TUTPOBAHUS.

3amauu 3aHATHA:

1) CdopmupoBaTh TMpEACTABICHUE O CYIIHOCTH U KJiIacCUpUKAIIU
METOJIOB TUTPUMETPUUYECKOTO0 aHaJIM3a, TEOPETHUYECKUX OCHOBaX MeETojIa
KHCJIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHMUSI.

2) ChopmupoBaTh KOHKPETHBIC XUMUYECKUE 3HAHHS U TOHITHS MO JAHHOM
TEME.

3) Pa3BuTh mpakTHYECKUE YMEHHS 00pamaThCs C aHATUTUYECKOM MOCYA0H,
BBIIIOJIHEHHUS MTOCJIEA0BATENIbHBIX Ollepaluii 00bEMHOI0 aHaJIU3a U MPUTOTOBICHUS
pabounx (TUTPOBAHHBIX) PACTBOPOB; MPOBOAUTH XUMHYECKUN DSKCIEPUMEHT,
co0uro/1as MpaBuIla TEXHUKH 0€30IaCHOCTH.

4) BociutaTh IEHHOCTHOE OTHOILIEHUE K XMMUUYECKUM OOBEKTaM.

MoTHuBallHOHHASA XapaKTCpUCTHKA HCOﬁXOHI/IMOCTI/I H3Y4YCHUHA TEMbI:
TI/ITpI/IMeTpI/I‘IeCKI/Iﬁ aHalIu3 SBJEICTCA OAHHUM M3 IIPOCTBIX W JOCTYIIHBIX

CIocoOOB  MOJIydeHUs XUMHUYecKOoM uHpopmauuu. OH TOpUMEHSETCS B
KIUHUYECKOW OMOXMMUU ISl TUATHOCTHKH Psia MaTOJOTHYECKHX COCTOSHUU. B
OMOXMMHMYECKUX,  (U3HOJOTMYECKUX,  CAHUTAPHO-TUTMEHUYECKHX W Jp.
JabopaTtopusx s ONpeAeNEHUS XUMUYECKOTO COCTaBa M KOJMYECTBEHHOI'O
COJIEp)KaHUsl OTHCNbHBIX KOMIIOHEHTOB OPTraHOB WM TKaHEW, M3ydeHUs oOMeHa
BELIECTB, MeTabO0IM3Ma JIEKapCTB, OMPEEICHHs COCTaBa BOJIbI, IOYBBI, BO3AyXa U
T.A. HIMPOKO HCIOJNB3YIOTCA METOJbl aHATUTHYEeCKOW XuMuu. JluarHoctuka
OONBIIMHCTBA 3a00J€BAaHUW BKIIOYAET H3YyYEHUE KIMHUYECKUX aHAJIU30B,
BBITNOJIHAEMBIX C HCIOJIb30BAaHUEM METO/0B KOJMYECTBEHHOTO M KaueCTBEHHOTO
aHau3a.

B Meanko-0MoI0rn4eckx UCCIeA0BaHUAX IUPOKO UCIIOJIb3YIOTCS METOIbI
KHCIIOTHO-OCHOBHOTO THTPOBaHHUS, OHM TMIO3BOJISIIOT peliaTh MHOTHE 3ajaud,
BO3HUKAIOIINE TPU XMMHUYECKOM aHaIM3€ OMOJOTHYECKHX >KUIKOCTEH Kak TMpHu
NOCTAaHOBKE JIMAarHo3a, TaK W TMpH JI€YeHUU OOJIbHBIX (IUIsI OINpeAesieHUs
KHCJIOTHOCTH KEJIYI0YHOTO COAEPKUMOT0, IIETOYHOT0 Pe3epBa KPOBH U IJIa3MBbl).
B caHUTapHO-TUTMEHWYECKOM  MpakTHUKE  METOAbl  KUCIOTHO-OCHOBHOTO
TUTPOBAHUS MO3BOJISIIOT OLICHUTH KAYECTBO PA3JIMUHBIX MUIIEBBIX MPOTYKTOB.



Bomnpocs! Aj1s1 cCaMONIOATOTOBKH:

INOBTOPHUTD: CriocoObl BeIpa)K€HUsI COCTaBa PaCTBOPOB.

a) HaBecka kanus ruapokcuaa maccoit 1,2046 r pacTBopeHa B MEpHOM KoJIOe
ooveMoM 250 mu. Ha TutpoBanue 20 Mil OJIy4€HHOTO pacTBOpa U3pacxog0BaHO
14,82 M tutpanTa ¢ c(HCI) = 0,105 mounw/n. Haitnure maccoByto oo (%) KOH
B 00pa3slie;

0) s onpenenenust 001IeH KUCIOTHOCTH JKeITyI0YHOTO COKa 5 MJI coKa
OTTUTPOBAJIM PACTBOPOM Iesnoun ¢ KoHIeHTparueit 0,095 Moib/1 B IpUCYTCTBUH
denondranenna. Ha peaknuro u3pacxogoBaHo 2,8 MII pacTBOpa IICIOYH.
PaccuuTaiiTe KHCTOTHOCTh aHATU3UPYEMOTO COKa B MMOJIB/JI.

B) Paccuuraiite copepkaHue COJISIHOW KHUCJIOTHI M OOIINYI0 KUCIOTHOCTH (B
MMOJIB/JT) KENyI0YHOTO COKa, eciau Ha TuTpoBaHue 10 MiI coka ¢ METHUIIOBBIM
KENTHIM H3pacxooBaHo 3,1 Mi pacTBopa menouu ¢ KoHenrpamueit 0,098monn/1,
a ¢ ¢penondranenHom — 6,0 MII IEI0UH;

r) [Ipo6a MypaBbuHOM KUCITOTHI Maccoi 2,32 T pazbaBiieHa BOJOM B MEPHOM
koj06e BMectumMocThio 100 M. Ha tutpoBanue 10,0 mi pazbaBieHHOTO pacTBopa
3arpadyeHo 7,2 mi tutpaHTa ¢ koHuenrpaueir KOH = 0,150 monw/n. PaccuunTaiite
MacCOBYIO JOJIFO MyPaBbUHOW KUCJIOTHI B UCXOAHOM PACTBOPE.

Bonpocsl 1j1s1 ayAMTOPHOT0 KOHTPOJIA 3HAHUINA:

Knaccudukanus TUTPpUMETPUUYECKMX METOJOB aHanu3a. PacueTsl B
00BEMHO-aHAIUTUYECKHX ompeaeneHusX. [lpunuun skBuBaneHTHOCTH. OCHOBHBIE
CHocoObl TUTPOBaHUS B 00beMHOM aHanu3e. OO0mias XapakTepUCTUKA METOOB
KHCIIOTHO-OCHOBHOTO ~ TUTPOBAHMS: TUTPAHTBl W WX  CTaHJIApTU3aLUA,
(UKCUpOBaHHE TOYKH DSKBHBAJICHTHOCTU. BpiOOp wuHAMKaTopa. 3HaUYEeHHE
TUTPUMETPUUECKOTO aHAJIN3a B MEAUKO-OUOIOTHYECKUX UCCIIETOBAHUSX.

TecThl 1151 NPOBEPKHU YPOBHS 3HAHMM:
1. Kakoe 3nauenue npuauMaeT (aktop sxBuBajgeHTHOCTH Al(NO3)3?

1 1 1 1
3)5 6)2 B)g F)g

2. B anxanuMeTpuu B Ka4eCTBE TUTPAHTA UCTIOIb3YIOTCS paCTBOPBI:
a) NaOH 6) Ba(OH), B) Mg(OH); 1) H2SO4
3. CogaepkaHue KakoOro BEIECTBA MOXKHO OIPEAEIUTh KHUCIOTHO-OCHOBHBIM
TUTPOBAHUEM:
a) Ba(OH), 0) rmoko3a B) Rbl 1) K,Cr0;
4. C xakuMU MHJIMKATOPaMHM MOKHO THUTPOBATh PacTBOpP aMMHaKa CTaHIAapTHBIM
pactBopoM HNO3? (ApH — unTepBan nepexoja OKpacku HHANKATOPA)
a) Opomdenononslil cunuii (ApH = 3,0 +4,6)
0) HeliTpanbHbIN KpacHbId (ApH = 6,8 + §8,0)
B) MeTuiopanx (ApH = 3,1 +4,4)
r) penondranenn (ApH = 8,2 + 10,0)
5. [Ipu TuTpoBaHUU c1a00N KUCIOTHI CUIILHBIM OCHOBAHUEM:
a) TOUKa YKBUBAJIEHTHOCTH COBIMAAET C TOUKOM HelTpasbHOCTH (pH = 7)



0) TOYKa YKBUBAJICHTHOCTH CMEIIACTCS B IIEIOYHYIO 00JIacTh

B) TOUKA KBUBAJIEHTHOCTH CMEIAETCS B KUCIYIO 00J1acTh

r) obsiacTh ckauka pH Ha KpUBOW TUTPOBAHUSI OTCYTCTBYET
6. Kakyro maccy Na,COs; (B 1) Hyx)HO B3saTh A1 npurotoBieHus 2 i 0,01 v
pactBopa?

a)2,12 6) 106 B)212 1) 1,06
7. Ha tutpoBanue 15 mu pactBopa ocdopnoii kuciotsl nonuio 30 miu 0,1 H
pactBopa ruapokcuaa Hatpus. Ckoiabko rpaMMmoB (ocopHoi kucaoTsl B SO0 mi
e€ pacTBopa?

a) 3,27 0)4,27 B)S5,27 1)6,27

Yuyebno-uccneoosamenvcrxas paboma (YUPC):
"[IpuroTroBneHue pacTBopa TeTpabopaTa HATPHUSI U MPOBEPKA €T0 KOHIICHTPAIIUN
o HCI"

I.Ie.m;. HpI/IO6pCCTH HAaBBIKH IIPHUTI'OTOBJICHHUA PpPAaCTBOPOB XHMHYCCKUX
BCIICCTB TOYHOU KOHIOCHTPAIWH.

BoinmosiHeHHne IKCIICPUMEHTA.

1. Ilepen Hauamom pabOThl O3HAKOMBTECH C YCTPONCTBOM TEXHOXMMUYECKHX H
aHAJIMTHYECKUX BECOB U MHCTPYKLHUSAMH 10 UX SKCILTyaTaluu.

2. PaccunraiiTe Maccy HaBeCKM HaTpus TeTpabopara, HEOOXOAUMYIO IS
IPUTOTOBJIEHUST pacTBopa oO0beMoM 50 MII W MOJSPHOW KOHIIEHTpalUueu
skBuBajieHTa 0,05 MoJn/II.

3. Paccunrannyro HaBecKy HaTpus TeTpabopara B3BeChTe HAa TEXHHYECKHX BECax,
a 3aT€M - Ha AHATUTUYECKHUX.

4. OcCTOpOXHO NEPECHINBTE HABECKY UEpe3 CYXYI0 BOPOHKY B MEPHYIO KOJIOY Ha
50 mu. Ilonb3ysick MPOMBIBANIKON € MOAOTPeTON NHCTUUIMPOBAHHOW BOJIOM,
CMOWTE BEIECTBO CO CTEHOK BOPOHKM B KOJIOY M BBIHBTE BOPOHKY. KonOy
HAIOJIHUTE TEIUIOW JUCTWUIMPOBAHHON BOJOW MpHOIM3UTENbHO Ha 2/3
o0bemMa, pacTBOPUTE BCE BEILIECTBO, OXJAAUTE pAcCTBOP 1O KOMHATHOM
TEMIEPATypbl U JAOJEHUTE AWCTUUIMPOBAHHOW BOJOM 1O METKU. 3aKpOuTe
MEpHYIO KOJIOYy NpOOKOH U IIepeMelaiiTe pacTBOp.

5. Ins mnpoBepkd  KOHLUEHTpPAMM NPUTOTOBJICHHOIO  PacTBOpa  HaTpHs
TeTpabopata OOpeTKy 3anojHuTe padounm pactsopom HCI.

6. B 3 xoHMyeckue KoJIObI JJIi TUTPOBAHMS OTOEPHUTE MUIETKOW MO 5 M
pactBopa Na;B4sO; wm 1 xkammo pacTBopa HHIMKATOpA MemMuUIO8020
opaHces020. PacCTBOp CTAHOBUTCS #KeJITHIM.

7. TIpodOy B kosbe tutpyiite pactBopom HCIl no mepexoma okpacku B 6edHo-
PO308Y10.

8. IlpoBenuTe THUTpOBaHME eIle JBa pa3a [0 TMOJY4YCHHUS pe3yibTaToB,
cxondamuxcs B npeaenax 0,04 mi.

O0paboTka pe3yIbTATOB IKCIIEPUMEHTA.



N3 COBOKYNMHOCTH OTAENbHBIX PE3yJIbTaTOB TUTPOBAHUS HAWIUTE CpeaHee.
[To nomydyeHHOMY 00BEMY KUCIOTHI pacCUMTAUTE KOHIIEHTPAIUIO PACTBOPA HATPUS
TeTpabopata. Onpenenure Takke OIMOKYy aHalu3a.

ChopmynupyiiTe  BbIBOJ, XapaKTEPU3YIOUIUH  CYIIHOCTh  KHCIIOTHO-
OCHOBHOI'O TUTPOBaHMUSI.

3amaHus I CAaMOCTOSAITEILHOM PadoThI:

1. Kakoli 3akOH JIeKUT B OCHOBE TUTpuMmeTpuueckoro ananuza? [lpuBegute ero
MaTEMaTUYECKYIO 3aMHCh.

2. Kakue TtpeOoBaHMS TIPEABSIBISIOTCS K  PEaKIHsIM, HCIOJb3yeMbIM B

TUTPUMETPHUUECKOM aHaIu3e?

. Kakne TuTpaHThl IPUMEHSIOT B allUTUMETPUH U AIKATUMETPUHN ?

4. Yto u3 cebst MpeACTABISIIOT UHAUKATOPHI, TPUMEHSIEMbIE B METOJAE KHCIOTHO-
OCHOBHOTO  TUTpoBanus? [lpuBenure  mnpuUMepsl  KHCIOTHO-OCHOBHBIX
WHIUKATOPOB.

. UTo Ha3bIBaeTCA UHTEPBAJIOM Iepexojia nHaukaropa? OT yero oH 3aBUCHUT?

. Kakue unaukaropsl ciemyeT BbIOpaTh MPHU OMPEJCICHUH CICTYIONINX BEIIECTB
aruauMerpudeckuM tutpoBanreM: KOH, NHs, NaHCO;3?

7. Kakue nHIuUKaTOphl CIeayeT BHIOpATh MPHU ONPEICICHUH CIICTYIONINX BEIIECTB
ankamuMerprdeckuM tutpoBanneM: HNOs;, CH3COOH, HCl u CH3COOH B
cMmecu?

8. KaxoBsl MonsipHOCTh U TUTp pactBopa HCI, ecnu Ha TuTpoBanme 25 Mi €ro B
npuUCyTCTBUM PeHopTanenHa uzpacxoaoBano 19,75 mn 0,1M pactBopa NaOH?

9. Paccunraiite MOJISIpHYIO Maccy 3KBUBaJieHTa AJis ciemyromux Bemects: NaOH,
H3PO4, CaC|2, A|2(SO4)3.

10. ConeprkaHue Kakux BEIIECTB B TPOOE MOKHO OMPENEITUTh METOJ0M KHCJIOTHO-
ocnoBHoro tutpoBanus: NaCl, Ca(NOs),, H3PO4, Ba(OH),, dpykro3a.

11. Ha tutpoBanue 10 mu pactBopa HCI ¢ tutpom, paBusiM 0,001792 r/mu,
uspacxosioBano 12 mu pactsopa NaOH. Berauciutb MOJISpHYIO KOHIICHTPAIIUIO
sKkBUBaJIeHTa 1 TUTP pacTBopa NaOH.

12. Ilpu caHuTapHOM KOHTPOJIE 32 KAYECTBOM MPOJYKTOB HEOOXOIUM pPacCTBOP
nieniouyn. PaccuuTaiiTe: a) HaBeCKy THIPOKCUAA KaJUs ISl IPUTOTOBJICHUS 21
0,05M pactBopa; 06) ob6vem 0,05M pacTBOpa THUIAPOKCHIA Kaaus s
npurotossieaus 200mn 0,002M pactBopa.

13. B kakoW cpeme W ToueMy HAOMIOMAaeTCs TOYKAa DKBUBAJICHTHOCTH TIPH
TUTPOBAHUH:

a) cJ1a0bIX KUCIOT CUJIIbHBIMU OCHOBAHUSIMU;

0) c1abbIX OCHOBAHUI CUILHBIMU KMCJIOTAMU?

14. B kakom ciry4ae CKadyoOK TUTpOBaHHs Oojbiie - mpu tutpoBanuu 0,1 M umm
0,01M pactBopom HCI?

15. Ha tutpoBanue 60 miu pactBopa ruapokcuna kamus nomnuio 30 mu 0,1 M

pactBopa H>SOs. Cxombko TpamMMoB ruapokcuna kamuss B 200 Mi Takoro

pactBopa?

w

o O1



16. Paccunraiite MOJAPHYIO KOHIEHTpamuio pacteopa (p = 1,18 r/emd),
coneprkariero 24,5 maccoBbix noJiei (%) cepHON KUCIOTHI.

17. Paccuuraiite maccoByto J0it0 (%) COJISTHOM KHUCIOTHI B JKEIIYAOUYHOM COKE
(p=1,01 r/cm®), ecnu Ha TUTpOBaHME 5 MI coka m3pacxomosaHo 3,1 mi 0,098M
pacTBopa rupOKCHUIa HATPUS.

18. [Ipy KIMHUYECKUX HCCIEIOBAHUAX B OINPEICICHHBIX CIy4yasx OMpPENeNsioT
KHUCIIOTHOCTh KEIYJOUYHOTO COKa - COJEpPKAHUE COJSHON KHUCIOTHI U OOIIyIO
KHCIIOTHOCTh. KpuBasi TUTpoBaHUsI UMeEET 2 ckauka TuTpoBaHus, npu pH - 3-5 u
pH - 8-10. [Ipennoxxkure: a) cxemy BBINOJHEHHUS aHAIM3a; 0) KaKue WHIAUKATOPBI
OyJeTe UCIoJIb30BaTh.
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