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Мотивационная характеристика необходимости изучения темы
Цель и задачи занятия: изучить генетику как науку о наследственности и изменчивости, генный уровень организации наследственного материала; изучить структурно-функциональные уровни организации наследственного материала у прокариот и эукариот; знать особенности организации генетического материала и механизмов регуляции экспрессии генов у про- и эукариот; ознакомиться с целями и задачами генной инженерии, этическими вопросами, возникающими при проведении исследований на ДНК; знать вклад белорусских ученых в развитие генетики.
В результате изучения темы учебного занятия обучающийся должен 

знать:

основные генетические понятия;
мозаичное строение гена у эукариот;
строение гена у прокариот;.
уметь:

планировать и проводить изучение строение гена;

анализировать строение гена;

проводить сравнение особенностей строения прокариотических и эукариотических клеток.
владеть:

навыками сравнения особенностей строения гена прокариотических и эукариотических клеток;
методами получение генетического материала. 

Вопросы для самоподготовки 
1. Генетика как наука, задачи, методы, этапы развития. Вклад белорусских ученых в развитие генетики. 

2.  Основные генетические понятия: ген, аллельные гены, гомозигота, гетерозигота, гемизигота, доминантные и рецессивные гены, генотип, гаплотип, фенотип, генофонд.

3.  Структурно-функциональные уровни организации наследственного материала у прокариот и эукариот: генный, хромосомный, геномный.

4.  Генный уровень организации наследственного материала. Строение гена у прокариот. 

5.  Мозаичное строение гена у эукариот, феномен сплайсинга. Гипотеза Дж.Бидла и Э. Татума «один ген – один фермент», ее современная трактовка. 

6.  Классификация генов. Экспрессия генов в процессе биосинтеза белка у прокариот. 

7.  Регуляция экспрессии генов у эукариот, роль стероидных гормонов. 

8.  Мультимерная организация белков как структурная основа межаллельных и межгенных взаимодействий. 

9.  Репарация молекулы ДНК.

10.  Генная инженерия, цели и задачи. Получение генетического материала. 

11.  Введение генетического материала. 

12.  Включение новых генов в генетический аппарат клетки. 

13.  Биотехнология, значение для фармации. Генетически модифицированные организмы. Генетически модифицированные продукты.

Вопросы для аудиторного контроля знаний
1. Генетика как наука, задачи, методы, этапы развития. Вклад белорусских ученых в развитие генетики. 

2. Структурно-функциональные уровни организации наследственного материала у прокариот и эукариот: генный, хромосомный, геномный.

3.  Генный уровень организации наследственного материала. Строение гена у прокариот. 

4.  Мозаичное строение гена у эукариот, феномен сплайсинга. Гипотеза Дж.Бидла и Э. Татума «один ген – один фермент», ее современная трактовка. 

5.  Классификация генов. Экспрессия генов в процессе биосинтеза белка у прокариот. 

6.  Регуляция экспрессии генов у эукариот, роль стероидных гормонов. 

7.  Мультимерная организация белков как структурная основа межаллельных и межгенных взаимодействий. 

8.  Репарация молекулы ДНК.

Порядок выполнения лабораторной работы
Задание 1 ‑ решить ситуационные задачи, отработать правила пользования таблицы «Генетический код».
№ 1. Участок молекулы ДНК, кодирующий часть полипептида имеет следующее строение: АЦЦАТАГТЦЦААГГА. Определить последовательность аминокислот в полипептиде. 
№ 2. При одной из форм синдрома Фанкони (нарушение образования костной ткани) у больного с мочой выделяются аминокислоты, которым соответствуют следующие триплеты и-РНК: ААА, ЦГУ, ГАА, АЦУ, ГУУ, УУА, УГУ, УАУ. Определить, выделение каких аминокислот с мочой характерно для синдрома Фанкони. 
№ 3. У человека, больного цистинурией (содержание в моче большего, чем в норме, числа аминокислот), с мочой выделяются аминокислоты, которым соответствуют следующие триплеты и-РНК: УЦУ, УГУ, ГЦУ, ГГУ, ЦАГ, ЦГУ, ААА. У здорового человека в моче обнаруживается аланин, серин, глутаминовая кислота и глицин. Выделение каких аминокислот с мочой характерно для больных цистинурией? Написать триплеты, соответствующие аминокислотам, имеющимся в моче здорового человека. 
№ 4. В цепи рибонуклеазы поджелудочной железы один из полипептидов имеет следующие аминокислоты: лизин-аспарагиновая кислота-глицин-треонин-аспарагиновая кислота-глутаминовая кислота-цистеин. Определить и-РНК, управляющую синтезом указанного полипептида. 
№ 5. Полипептид состоит из следующих аминокислот: валин
аланин-глицин-лизин-триптофан-валин-серин-глутаминовая кислота. Определить структуру участка ДНК, кодирующего указанный полипептид. 
№ 6. Полипептид состоит из следующих аминокислот: аланин
цистеин-гистидин-лейцин-метионин-тирозин. Определить структуру участка ДНК, кодирующего эту полипептидную цепь. 
№ 7. Начальный участок цепи В инсулина представлен следующими 10 аминокислотами: фенилаланин-валин-аспарагиновая кислота-глутамин-гистидин-лейцин-цистеин-глицин-серингистидин. Определить количественные соотношения аденин + тимин и гуанин + цитозин в цепи ДНК, кодирующий этот участок инсулина. 
№ 8. Полипептид состоит из следующих аминокислот: гистидинметионин-гистидин-изолейцин-гистидин-тирозин-пролин-лизин-треонин. Определить структуру участка ДНК, кодирующего эту полипептидную цепь. 
№ 9. Определите структуру участка и-РНК, кодирующего следующую полипептидную цепь: треонин-аспаргиновая кислота-пролин-изолейцин-глицин-серин-метионин-глутаминовая кислота.
УИРС. Заполнить таблицу по характеристике позитивной и негативной экспрессии и репрессии генов. Указать результат каждого из процессов.
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Итоговый контроль: протокол занятия представить преподавателю на проверку и подпись. Ответить на предложенные вопросы по теме занятия.
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