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"СНЯТИЕ ВОЛЬТАМПЕРНОЙ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ ПРИБОРОВ"

1. Снятие вольтамперной характеристики (ВАХ) полупроводникового диода (Д). 
1. Проверьте правильность сборки схемы: (рис.1)

Рис.1.
а) схема должна быть подключена к гнездам постоянного тока, ручка регулятора напряжения РН -против часовой стрелки до упора;
б) предел измерения вольтметра на постоянном токе  -2 В, переключатель амперметра -750 мкА. Подсчитайте цены деления этих приборов;
в) ключ К1 -в положение "прямое", штеккер ключа К2 в гнездо Д;
г) после проверки схемы преподавателем включите источник в сеть и, увеличивая напряжение ручкой РН или потенциометром П от 0 до 1,2 В, запишите 5-6 показаний приборов. Перебросив ключ К1 в положение "обратное", а микроамперметр - на 75 мкА, аналогично снимите 5-6 показаний при обратном включении диода. Возьмите диод в руку и понаблюдайте за стрелкой микроамперметра;
д) постройте график I=f(U), найдите Rпр. и Rобр. при │U│=const. При напряжении в несколько вольт теория дает следующую зависимость тока от напряжения, приложенного к полупроводнику:

                                                                                   (1)
где U –напряжение, приложенное ко всему полупроводнику, I0 –константа, зависящая от свойств полупроводника,  -коэффициент, зависящий от строения запорного слоя полупроводника и температуры.
   Для проверки теоретического положения прологарифмируем левую и правую части (1), получим:


                                 или               (2).

Постройте график в системе координат (lgI=f(U)), при условии, что lgI0 = 0*,  и найдите величину , где  -угол наклона графика. В зависимости от строения полупроводника и совпадения теории с практикой  = 0,13 В-1 или   = 40 В-1, а график выглядит в виде прямой линии.

II. Снятие ВАХ полупроводника с собственной проводимостью 
(термистор).
Вместо диода подключите термистор Т и, переключая ключ К1 в положения «прямое» и «обратное», снимите аналогично ВАХ полупроводника. Возьмите термистор в руку и наблюдайте за стрелкой микроамперметра. Сделайте вывод. Постройте график   I = f(U) для полупроводника с собственной проводимостью.

III. Наблюдение ВАХ на экране осциллографа полупроводникового диода, термистора и резистора (рис.2):

Рис.2.
а) подключите часть схемы (точки 1 и 2) к гнездам переменного тока, К2 –замкните на диод Д. Схему подключите к осциллографу. Переключатель «диапазон частот» поставить в положение «выкл.». Подайте напряжение  2В и наблюдайте ВАХ при нагревании диода рукой?
б) вместо диода подключите термистор Т и выполните пункт 3а;
в) вместо термистора Т подключите резистор R и выполните пункт 3а.

IV. Наблюдение процесса выпрямления переменного тока 
с помощью диода.

а) подключите схему (рис.2) к источнику переменного тока. Подключите с помощью ключа К2 термистор Т;
б) включите генератор развертки осциллографа, для этого необходимо переключатель «диапазон частот» поставить в положение 7.
На экране должна появиться синусоида;
в) переставьте штеккер на схеме (рис.2) из гнезда (Т) в гнездо (Д). На экране должны наблюдаться положительные полупериоды синусоиды (отрицательные не пропускаются диодом);
г) проверьте, обладает ли выпрямляющим действием резистор? С этой целью переставьте ключ К2 в соответствующее гнездо R.
По каждому разделу сделайте соответствующие выводы и рисунки.

* -это допустимо, поскольку график из-за значения lgI0 = const смещается параллельно графику lgI = 0,43U.
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